ESTANDARES BAsicos DE COMPETENCIAS EN
CiENcIAS SoCIALES Y CIENCIAS NATURALES

La formacion en ciencias:
jel desafio!

El porqué de la formacion en Ciencias

Vivimos una €poca en la cual la ciencia y la tecnologfa ocupan un lugar fundamental en
el desarrollo de los pueblos y en la vida cotidiana de las personas. Ambitos tan cru-
ciales de nuestra existencia como el transporte, la democracia, las comunicaciones,
la toma de decisiones, la alimentacion, la medicina, el entretenimiento, las artes e,
inclusive, la educacion, entre muchos mds, estan signados por los avances cientificos
y tecnoldgicos. En tal sentido, parece dificil que el ser humano logre comprender el
mundo y desenvolverse en €l sin una formacion cientifica basica.

En un mundo cada vez mds complejo, cambiante y desafiante, resulta apremiante que
las personas cuenten con los conocimientos y herramientas necesarias que proveen
las ciencias para comprender su entorno (las situaciones que en €l se presentan, los
fenémenos que acontecen en €l) y aportar a su transformacion, siempre desde una
postura critica y ética frente a los hallazgos y enormes posibilidades que ofrecen las
ciencias. Sabemos bien que asi como el conocimiento cientifico ha aportado benefi-
cios al desarrollo de la humanidad, también ha generado enormesidesequilibrios.

Como lo veremos aqui, formar en Ciencias Sociales y Naturales en la Educacion Bésica
y Media significa contribuir a la consolidacién de ciudadanos y ciudadanas capaces de
asombrarse, observar y analizar lo que acontece a su alrededor y en su propio ser;
formularse preguntas, buscar explicaciones y recoger informacion; detenerse en sus
hallazgos, analizarlos, establecer relaciones, hacerse nuevas preguntas y aventurar
nuevas comprensiones; compartir y debatir con otros sus inquietudes, sus maneras
de proceder, sus nuevas visiones del mundo; buscar soluciones a problemas determi-
nados y hacer uso ético de los conocimientos cientificos, todo lo cual aplica por igual
para fenémenos tanto naturales como sociales.

51, formar hombres y mujeres que caminen de la mano de las ciencias paraver y actuar en
el mundo, para saberse parte de él, producto de una historia que viene construyéndose
hace millones de afios con la conjugacion de fendmenos naturales, individuales y socia-
les, para entender que en el planeta convivimos seres muy diversos y que, precisamente
en esa diversidad, estd la posibilidad de enriquecernos.
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Asi entonces, tenemos la responsabilidad de ofrecer a los nifios, nifias y jovenes una for-
macion en ciencias que les permita asumirse como ciudadanos y ciudadanas responsa-
bles, en un mundo interdependiente y globalizado, conscientes de su compromiso tanto
con ellos mismos como con las comunidades a las que pertenecen.

Pero, jdesde qué perspectiva de las ciencias estamos haciendo este planteamiento?
;Coémo nos permite la formacién en ciencias alcanzar lo dicho anteriormente? En este
primer apartado buscaremos dar respuesta a estos interrogantes, sefialando algunos
de los conceptos bésicos que fundamentan los Estandares Basicos de Competencias
en Ciencias Sociales y Ciencias Naturales.

Concepcion de ciencias que orientd la construccion de los estdndares

El término ciencia es un término esquivo. Tal como afirma Mason, “...si quisiéramos
definir lo que la ciencia ha sido |...], hallariamos dificil formular una definicién vélida
para todos los tiempos y lugares.” ! Veamos un ejemplo: en el siglo XIX se entendia la
ciencia como la observacion directa de los hechos, entendidos estos como fenémenos
sujetos a leyes naturales invariables. El cientifico, entonces, debia descubrir las leyes de
la naturaleza, demostrarlas y verificarlas por medio de experimentos y procedimientos
repetibles. Asf, se crefa que las grandes verdades de la ciencia ya estaban siendo des-
cubiertas y en muy poco tiempo se completarfan. Como se verd mas adelante, esto tuvo
enormes repercusiones en la manera misma de aproximarse al mundo de lo social y en
la concepcion de las ciencias sociales.

A principios del siglo XX, esta concepcion de ciencia empez6 a reva-
luarse, al poner el acento en quien explora la realidad y vislumbrar El término ciencia es un término
que lo que hace ese hombre o mujet cuando indaga el mundo es asig- esquivo. Tal como afirma

nar significado a su experienciay copstrmr mgdelos qgfe buscan expli- Mason, “..si quisi Sramos d eﬁnir
car fragmentos de la realidad a partir de una interaccion permanente ) . .

con el objeto que se estd estudiando.'Asi se llega a considerar que la lo que la ciencia ha sido [-];
verdad no esté dada, que esta en permanente construcciény resigni- | Zallariamos dificil formular una
ficacion: los paradigmas, las teorias y los métodos de comprension de definicion vdlida para todos los
la reahdad (natural o soc1al.) S/OI.I aproximaciones que corresponden a tiempos y I gare g ”

determinados momentos histdrico-culturales que se transforman con
el desarrollo mismo de las sociedades. o o

En la actualidad, més que hablar de la ciencia en singular, se habla de disciplinas cienti-
ficas, consideradas como cuerpos de conocimientos que se desarrollan en el marco de
teorfas que dirigen la investigacion. De esta manera la psicologia, la fisica, la biologia, la
geografia, la historia, etc., intentan no sélo hacer descripciones de sucesos de la realidad
o predecir acontecimientos bajo ciertas condiciones, sinoy fundamentalmente, compren-
der lo que ocurre en el mundo, la compleja trama de relaciones que existe entre diversos
elementos, la interrelacion entre los hechos, las razones que se ocultan tras los eventos.

Sin embargo, y contrario a la opinion popular( NI
‘cientifico no corresponden a verdades absolutas e incuestionables;
de las ciencias estd justamente en que sus teorias se encuentran en constante revi- v v
. . Mason, S. (1997) Historia de las ciencias sociales. La ciencia del
siony reformulacion. siglo XX. Alianza Editorial. Madrid.
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2 Kuhn, Thomas (1971). Citado por Nieda, J. y Macedo, B. (1997)
Un currfculo cientifico para estudiantes de 11 a 14 afos. Unesco.
Madrid.

Carr, Edward Hallet (1967) ;Qué es la historia? Seix Barral. Barce-
lona, pags. 82-83.

Como lo dijera Thomas Kuhn?, podemos entender la llamada “verdad cientifica” como
un conjunto de paradigmas provisionales, susceptibles de ser revaluados y reempla-
zados por nuevos paradigmas. Ya no se habla entonces de leyes universales, sino de
hipétesis dtiles para incrementar el conocimiento. O, en palabras de Carr, “... los
cientificos (...) abrigan la esperanza mas modesta de avanzar progresivamente de una
hipétesis parcial a la siguiente, aislando sus hechos al pasarlos por el tamiz de sus
interpretaciones, y verificando éstas con los hechos’™.

En efecto, la actividad cientifica estd dada principalmente por un proceso continuo de
formulacion de hipétesis y disefio de trayectorias investigativas para su constatacion,
cuyo principal propdsito es la biisqueda rigurosa de explicaciones y comprensiones
alternativas a las dadas hasta el momento, que los conduzcan a un conocimiento més
s6lido, més complejo, mas profundo de aquello que esté siendo objeto de estudio. Ha-
cer ciencias, hoy en dia, es una actividad con metodologfas no sujetas a reglas fijas, ni
ordenadas, ni universales, sino a procesos de indagacion mas flexibles y reflexivos que
realizan hombres y mujeres inmersos en realidades culturales, sociales, econdmicas y
politicas muy variadas y en las que se mueven intereses de diversa indole.

Como lo dijera Thomas Kuhn, podemos entender la llamada
‘verdad cientifica” como un conjunto de paradigmas provisionales,
susceptibles de ser revaluados y reemplazados por nuevos paradigmas.

Asi entonces, el estudio de las ciencias deb_
(RS TNORMENERamIES 2 2 2brirse a la posibilidad de engancharse en un didlogo

que permita la construccion d Por esta razén es importante invitar
a los y las estudiantes a realizar andlisis criticos del contexto en el que se realizan las
investigaciones, asi como de sus procedimientos y resultados.

No obstante lo dicho hasta aqui_
que la realidad es idéntica a aquella que se describe en los libros. ‘. i sc o
conoce que la actividad cientifica es una actividad que implica creatividad, innovacién
e investigacion, a menudo ésta se asocia con la verdad absoluta y pocas veces se es
consciente de que lo que estd en los libros de ciencia son diversos modelos que, como
dijimos antes, pueden ser cuestionados y revaluados.

B ;Quiénes hacen ciencia y como la hacen?

Otraidea que suele aparecer cuando se piensa en la ciencia y en las personas que hacen
ciencia es que ésta es unaactividad solitaria, propia de seres superdotados como Newton,

Freud, Einstein o Marx. Asf entonces, existe la tendencia oS SCIONGICICHINCOKOMO)

Sin embargo, los procesos de investigacion cientifica no se dan en solitario. Por el
contrario, se trata de una labor desarrollada por una comunidad cientifica de mane-
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ra colegiada, donde se discuten las premisas a partir de las cuales se adelant6 una
investigacion y se ponen en didlogo con otras; se exponen y argumentan los caminos
recorridos; se contrastan los hallazgos; se plantean nuevos problemas para explorar.
Si, los cientificos y las cientificas dedican gran parte de su tiempo a interactuar con
pares; trabajan en equipo; asisten a congresos donde hacen presentaciones de sus in-
dagaciones con una actitud abierta a la espera de comentarios; las publican en revistas
y libros y estén expuestos a que sus planteamientos sean cuestionados, rebatidos o
aceptados tras nuevas investigaciones.

La actividad cientifica es ante todo una practica social, adicionalmente, porque implica
ue siguen
determinadas lineas de trabajo aceptadas por la comunidad cientifica. Es una préactica
en la que el cientifico estd sujeto constantemente a la inspeccion piblica y se ve en-
frentado a la tarea de sustentar, debatir, exponer, argumentar a otros sus proyectos.

Como loveremos, este planteamiento tiene serias implicaciones en la formacion cien-
tifica a nivel escolar, en tanto requiere el fomento de la interaccién entre pares, en
donde los y las estudiantes puedan constatar que un mismo hecho, fenémeno, aconte-
cimiento, puede ser explorado de diferentes maneras, en ocasiones completamente
diferentes y en otras complementarias, a su vez que verificar como problemas simila-
res se presentan en diferentes lugares y que las soluciones planteadas pueden ser o
no suplementarias’.

Si entendemos la ciencia como una practica social es posible comprender que dicha
practica asume unas connotaciones particulares en los contextos escolares, toda
vez qu

Hoy en dia es necesario que la institucién educativa comprenda que en ella cohabita
una serie de conocimientos que no sélo proviene del mundo académico-cientifico,
sino también del seno de las comunidades en las que estén insertas, comunidades
cargadas de saberes ancestrales propios de las culturas étnicas y populares. Cabe
anotar que, en los procesos de socializacién primaria, dichos saberes influyen en la
manera como los nifios y las nifias ven y entienden el mundo y, por lo tanto, es impor-
tante aprovechar todo este acumulado para que los estudiantes accedan a un conoci-
miento holistico que no desconoce el saber cultural, popular y cotidiano que poseen
los estudiantes al llegar a la escuela. No es gratuito que hoy en pedagogia se insista
permanentemente en partir de los conocimientos previos que tienen los y las estu-
diantes para generar procesos de aprendizaje con sentido y significado.

El reconocimiento de puntos de vista divergentes, la posibilidad de sustentarlos y de
argumentarlos, abre asf las puertas a una formacion critica que permite no solamente
que las ciencias adquieran relevancia en la vida de los estudiantes, sino que dejen de
ser, como lo dijera Levstik®, la expresion de la moralidad de un solo grupo.

Por ello, proporcionar en las clases de ciencias naturales y sociales el espacio para
que los estudiantes tengan la oportunidad de poner a prueba sus construcciones de

" Hemandez, C. (2003) “Constructivismo y ciencias naturales” Mar-
<o tedrico del curriculo de Ciencias Naturales de los Colegios de la
Asociacion Alianza Educativa. Documento interno.

5 Levstik L. S. (1997) “Any history is someone’s history. Listening to
multiple voices from the past”. En: Social Education. No. 61, pag.
48-52.
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significado es vital. A partir de allf lograrén refinarlas, transformarlas o reemplazarlas
para entender el mundo que los rodea con una mayor profundidad®.

La concepcion de ciencias sociales y ciencias naturales
que orientd la construccion de los estdndares

B Concepcion de ciencias sociales

Aunque es dificil lograr un consenso sobre el objeto de estudio de las ciencias sociales
dado su caracter abierto, histérico y cultural, nos aventuramos a afirmar que (il
SRS OBIENENSORRa S trata de una reflexion que no se queda en la inter-
pretacion y comprension de los hechos sociales y que, a través del estudio e indagacion
sistemadtica, busca proveer conocimientos sobre lo social que orienten la bisqueda del
bienestar de la humanidad y la convivencia pacifica de los distintos integrantes.
[ Aungque es dificil lograr I P}Jl.garl'n y Hurtado nos recugrdan que.“las ciencias sociales han ten{do una defi-
nicion y unos estatutos ambiguos, ambigiiedad que se observa en la diversidad de
esquemas y estructuras organizativas que engloban las ciencias sociales y en los
objeto de estudio de las | giversos nombres con los que se denomina: ciencias del hombre (Piaget), ciencias
ciencias sociales dado | culturales, ciencias humanas, ciencias del espiritu, ciencias de la discusién (Ha-

bermas) o ciencias de la comprension (Gadamer)’”.

un consenso sobre el

su cardcter abierto,

historico y cultural, Por suparte, la fundamentacion conceptual del nuevo Examen de Estado para ciencias
nos aventuramos a sociales y filosofia define las ciencias sociales como “ciencias de la comprensién”,
aﬁrmar que su objeto definicion que le infiere sentido y caracter a/ quéy al para qué de las ciencias sociales

en la Educacion Basica y Media en Colombia: que los y las estudiantes puedan acce-
der al conocimiento y comprension de los conceptos basicos requeridos para aproxi-
marse al cardcter dindmico, plural y complejo de las sociedades humanas.

es la reflexion sobre la
sociedad.

Es importante sefialar que este conocimiento bésico, construido a través del desa-
rrollo conceptual y metodoldgico de las disciplinas sociales (como la historia, la geo-
graffa, la ciencia politica, la economia, la psicologia, la sociologia, la antropologia), no
es el tinico. Hoy las ciencias sociales reconocen que en las colectividades humanas
circulan saberes culturales que estan dotados de sentido y significado que, al igual que
el saber producido en las academias, es de vital importancia para la comprension de
la realidad.

Ademés de permitir a las y los estudiantes apropiarse de los conceptos socialmente
validados para comprender la realidad, es necesario que la formacién en ciencias so-
ciales en la Educacion Bésica ofrezca a sus estudiantes las herramientas necesarias
para hacer uso creativo y estratégico de diversas metodologias que les permitan acce-
der de manera comprensiva a la compleja realidad social y las distintas instancias de

8 Gardner, H. (1997). La mente no escolarizada: (mo dprenden los interaccion humana.
nifios y cémo deberian ensefiar las escuelas. Paidés. Barcelona.
Perkins, D. (1998) “What is understanding?” En: Martha Stone
(editor) Teaching for understanding: Linking escarch with prac-—— Ahora bien, no basta ofrecer a los estudiantes las herramientas conceptuales y meto-

tice. Jossey-Bass Publishers. San Francisco.

T Pugarn &y Hortado L P (003) Resutados Prehas saveren - 0010g1CaS propias de las ciencias sociales. Ellas son importantes en tanto fundamentan
el drea de Cencias Sociales en el departamento de Antioguin. Se- |3 hisqueda de alternativas a los problemas sociales que limitan la dignidad humana,

cretarfa de Educacion para la Cultura de Antioquia. Medellin, pdg.

8. para lo cual es importante forjar en nifios, nifias y jovene
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Porque los conocimientos de la sociedad cobran sentido cuando se utilizan en la reso-

lucién de problemas en la vida cotidiana, puede afirmarse qudj  GcGcTTTGEED

B Concepcion de ciencias naturales

Aunque al igual que en ciencias sociales, resulta riesgoso dar una definicién consen-
suada sobre las ciencias naturales, ellas son cuerpos de conocimientos que se ocupan
de los procesos que tienen lugar en el mundo de la vida. Se precisa que se trata de
procesos naturales para referirse a todos aquellos procesos que, o bien no tienen que
ver con el ser humano o, si lo tienen, es desde el punto de vista de especie bioldgica®.

Los procesos estudiados por las ciencias naturales pueden dividirse en tres grandes
categorfas: procesos biolégicos, procesos quimicos y procesos fisicos.'No obstante,
estos procesos no se dan de manera aislada. Asi, por ejemplo, para estudiar la vision
es necesario entender cémo interacciona la luz con las células del ojo y c6mo esta
interaccion conlleva unas reacciones quimicas que generan impulsos nerviosos que
van al cerebro.

Por ello, estas divisiones no deben ser tomadas como demarcaciones nitidas que sepa-
ran los tres tipos de procesos e incluso existen fendmenos que requieren el concurso
de las disciplinas que estudian estos procesos (biologfa, quimicay fisica), conformén-
dose asf la fisicoquimica, la bioquimica, la geologfa o la ecologia.

Como se verd méds adelante, la formacion en ciencias naturales en la Educacién Bésica
y Media debe orientarse a la apropiacién de unos conceptos clave que se aproximan
de manera explicativa a los procesos de la naturaleza, asi como de una manera de
proceder en su relacion con el entorno marcada por la observacion rigurosa, la siste-
maticidad en las acciones, la argumentacion franca y honesta.

En la concepcion que orient6 la formulacién de los estdndares de esta drea, las herra-
mientas conceptuales y metodoldgicas adquieren un sentido verdaderamente forma-
tivo si le permiten a las y los estudiantes una relaciéon arménica con los demas y una
conciencia ambiental que les inste a ser parte activa y responsable de la conservacién
de lavida en el planeta. Por ello, los compromisos personales y colectivos surgen como
respuesta a una formacion en ciencias naturales que argumenta critica y éticamente
su propio sistema de valores a propdsito de los desarrollos cientificos y tecnoldgicos.

La complejidad del mundo natural y social: mds alld de las disciplinas

As{ como la especializacion disciplinar ha sido fundamental para el avance y el de-
sarrollo cientifico de la humanidad, hacia la mitad del siglo XX las ciencias sociales y
naturales reconocieron sus limitaciones al enfrentarse con la dificultad de explicar y
comprender problemas tales como los desequilibrios ecoldgicos, la exclusion social,
la desnutricién infantil, las migraciones humanas o la infertilidad.

& Ministerio de Fducaci6n Nacional (1998) Lineamientos Curricula-
res de Ciencias Naturales y Fducacidn Ambiental. MEN. Bogota
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® Torres, J. (1994) Globalizacion e interdisciplinariedad: el curriculo
integrado. Morata. Madrid, pdg.75.
1, pdg. 75

Todos estos problemas, que son expresiones no solamente de la complejidad de los
objetos de estudio de las ciencias sociales y las ciencias naturales, sino de la intrin-
cada red de relaciones entre el mundo social y el mundo natural, de sus interacciones
y retroacciones entre las partes y el todo —y entre las partes entre si—, sefialaron la
enorme brecha entre los saberes encajonados en disciplinas, su parcelacion, su en-
claustramiento, su disociacion.

Comprendiendo que el conocimiento progresa, no solamente por su sofisticacion, for-
malizacién o abstraccion, sino por su capacidad para contextualizar y totalizar, hacer
abordajes de la realidad més transversales, multidimensionales y desde la perspectiva
de diversas disciplinas, se ha constituido en uno de los grandes desafios de las cien-
cias sociales y las ciencias naturales.

Al respecto, Jurjo Torres® (1994) recuerda que:

La interdisciplinariedad viene jugando un papel importante en la solucion de
problemas sociales, tecnolégicos y cientificos, al tiempo que contribuye de-
cisivamente a sacar a la luz nuevos u ocultos problemas que andlisis de corte
disciplinar no permiten vislumbrar.

Desde esta perspectiva, este mismo autor refiere una definicion de interdisciplina-
riedad que puede ayudar a entender lo que significa una propuesta educativa con este
caracter y sentido:

La interdisciplinariedad, propiamente dicha, es algo diferente a reunir estu-
dios complementarios de diversos especialistas en un marco de estudio de
ambito més colectivo. La interdisciplinariedad implica una voluntad y compro-
miso de elaborar un marco mas general en el que cada una de las disciplinas
en contacto son a la vez modificadas y pasan a depender claramente unas de
otras. Aqui se establece una interaccién entre dos o més disciplinas, lo que
dard como resultado una intercomunicacion y un enriquecimiento reciproco
y, en consecuencia, una transformacién de sus metodologias de investigacion,
una modificacion de conceptos, de terminologias fundamentales, etc.

La ensefianza basada en la interdisciplinariedad tiene un gran poder estructurante
ya que los conceptos, marcos tedricos, procedimientos, etc., con los que se en-
frenta el alumnado se encuentran organizados en torno a unidades més globales,
a estructuras conceptuales y metodoldgicas compartidas por varias disciplinas®.

‘papel e la institucion escolar proporcionar una formaci6n disciplinar. L1 111 1¢|il .
incremento y progreso constante de las disciplinas cientificas en sus procesos, conte-
nidos y productos, hacen que la educacion en ciencias sea un asunto de formacién aca-
démica continua para permanecer a la par con sus avances conceptuales. De manera
infortunada en muchos casos las propuestas curriculares, los procesos de ensefianza


Jorge Cotera
Resaltar

Jorge Cotera
Resaltar

Jorge Cotera
Resaltar


y de aprendizaje agudizan el problema (EIEHSEHANSEUPIGHUCEANONNASCAMENIIAN

Por ello, conviene que la formacion en ciencias en la Educacion Basica y Media con-
temple el abordaje de problemas que demandan comprensiones holisticas (como por
ejemplo la pobreza, la contaminacion ambiental, la violencia, los modelos de desarro-
llo, el desarrollo tecnoldgico...) para que el estudio en contexto, ademas de vincular
los intereses y saberes de los estudiantes, permita que los conceptos, procedimien-
tos, enfoques y propuestas propios de las disciplinas naturales y sociales estén al ser-
vicio de la comprension de situaciones, relaciones y entornos propios de estas areas
del conocimiento.

Flexibilizar los disefios curriculares y abrirse a las enormes posibilidades que ofre-
ce el contexto natural y social para desarrollar procesos de formacion con sentido
y significado para los y las estudiantes es uno de los retos que enfrenta hoy en dia la
institucion escolar.

Del conocimiento intuitivo al conocimiento cientifico

Si bien hemos dicho que el conocimiento cientifico parte de un interés de los seres
humanos por comprenderse a ellos mismos y al mundo que les rodea, esa curiosidad
debe, como también se ha afirmado, refinarse, ser rigurosa y estar enmarcada dentro
de un cuerpo de conocimientos y maneras de proceder en cuya validez hay consenso
en un momento dado. Cémo se da ese paso de una aproximacion que podriamos llamar
ingenua a una aproximacion cientifica a los fenémenos sociales y naturales es algo que
se explora a continuacion.

El cardcter activo de la mente conduce a los seres humanos desde muy pequefios a
interrogarse sobre todo cuanto viven —su cuerpo, su relacién con los demés, los fené-
menos que observan—y a construir explicaciones de lo que acontece en su entorno.
Ya en los primeros meses, nifios y nifias construyen “teorfas” sobre el mundo natural
y social, como bien lo han sefialado los estudios adelantados por toda una linea de
investigacion en psicologia cognitiva y educativa'. Por ejemplo, cuando dejan caer los
objetos, los lanzan o los sacuden, los nifios comienzan a desarrollar ideas sobre la
forma en que se mueven y hasta son capaces de predecir su trayectoria ante deter-
minadas acciones; asi van construyendo una teorfa intuitiva de la fisica de los cuerpos
que les posibilita, entre otras cosas, llegar a jugar eficazmente con un bal6n'. Podria
afirmarse que de manera similar, cuando participan en las ceremonias propias de su
cultura (rituales de paso, elecciones, enfrentamientos), los pequefios van haciendo
elaboraciones conceptuales sobre la vida en comunidad.

S, nifios, niflas y jovenes enfrentan permanentemente situaciones que los invitan a
reflexionar sobre su propio desarrollo, el funcionamiento de los grupos sociales a los
que pertenecen o sus relaciones con el medio ambiente a su alrededor: un bebé que
nace, las plantas que crecen, un conflicto que aqueja a su comunidad, el funcionamien-
to del transporte piblico, el cambio del tamafio de la Luna, el funcionamiento de un
electrodoméstico, en fin, todo con cuanto entran en contacto.

n

Sobre teorfas intuitivas en la infancia uno de los textos cldsicos
es Carey, Susan (1987) Theory change in childhood. Piaget today.
Laurence Elbaum. Hillsdale. N.J. También puede consultarse Pozo,
J.y Carretero, M. (1987)“Del pensamiento formal a las concepcio-
nes espontdneas: ;qué cambia en la ensefianza de las ciencias?”.
En: Infancia y Aprendizaje. No. 38 o Karmiloff Smith, Ay Inhleder,
B. (1981) “Si quieres avanzar hazte con una teorfa” En: Infancia y
Aprendizaje. No. 13. Traduccién al castellano de J. Pozo.

Spelke, E. (1991) Physical knowledge on infancy: Reflection on
Piaget s theory. Laurance Erlbaum. Hillsdale, NJ.
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Investigaciones realizadas por Nieda y Macedo® muestran que estas ideas son comu-
nes a estudiantes de diversas edades, géneros y culturas préximas. Ademas, se ha
observado que las formas que emplean los nifios para interpretar los eventos guardan
una coherencia interna que, en ocasiones, se asemeja al pensamiento cientifico de
€pocas pasadas, pero que difiere sustancialmente de la l6gica cientifica actual. A estas
ideas (selas ha llamado preconcepciones 0 nociones ingentias) puesto que se conso-
lidan a partir de su contacto con los miembros de su comunidad inmediata, antes del
proceso de ensefianza formal de las ciencias. Lo caracteristico de estas ideas es que,

por lo general, son resistentes al cambio y en consecuencia persisten hasta la edad
adulta.

Aquellas ideas que se elaboran para interpretar la realidad
y buscan solucionar los interrogantes y problemas que se

Una de las metas fundamentales de presentan en la cotidianidad han sido denominadas por
la formacion en ciencias es procurar los investigadores a que estamos haciendo referencia
que los ¥ las estudiantes se aproximen concepciones alternativas. Sin embargo, a diferencia de

progresivamente al conocimiento

los conceptos y modelos explicativos cientificos, las con-
cepciones alternativas'no permiten comprender los feno-

cientifico, tomando como punto de menos en toda su complejidad, tal como lo ha sefialado
partida su conocimiento “natural’ del Gardner'; después de todo, en lavida diaria no realizamos
mundo indagaciones sisteméticas, ni registramos nuestras obser-

B Nieda ).y Macedo B,, o.c.

4 Id

vaciones en detalle, ni derivamos conclusiones de manera
., légicay consistente.

Una de las metas fundamentales de la formacion en ciencias es procurar que los y
las estudiantes se aproximen progresivamente al conocimiento cientifico, tomando
como punto de partida su conocimiento “natural” del mundo y fomentando en ellos
una postura critica que responda a un proceso de andlisis y reflexion. La adquisicién
de unas metodologias basadas en el cuestionamiento cientifico, en el reconocimiento
de las propias limitaciones, en el juicio critico y razonado favorece la construccién de
nuevas comprensiones, la identificacién de problemas y la correspondiente biisqueda
de alternativas de solucion.

En este orden de ideas, tratdndose de la formacion en ciencias, resulta apremiante
no sélo tener presente la existencia de concepciones alternativas en la mente de los
estudiantes, sino conocer en detalle en qué consisten y como estan organizadas en el
pensamiento. S6lo asi, partiendo de las ideas y conocimientos previos, el estudiante
podra aproximarse a elaboraciones cada vez méds complejas y rigurosas, acordes con
las teorfas que han sido ampliamente argumentadas, debatidas y consensuadas por las
comunidades cientificas.

Desconocer en el proceso pedagdgico la existencia de estas concepciones alternati-
vas, asi como pasar por alto la asombrosa capacidad de nifios y nifias para construir
conocimiento conduce a reforzar la idea segtin la cual el pensamiento cientifico es
inaccesible, dificil y destinado para unos pocos. En este dltimo caso, los estudiantes
terminan, si, apropidndose de un niimero considerable de conceptos, pero no recu-
rren en suvida cotidiana a la racionalidad cientifica para pensar un problema, formular
una hipétesis, explorar lo que otros han dicho, hacer conjeturas, aventurar una expli-
cacion, sustentar sus puntos de vista.
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La manera como se enseflan las ciencias en el dmbito escolar depende en gran me-
dida de la concepcion que maestros y maestras tienen de la actividad cientifica. Aqui
partimos de la premisa segiin la cual la idea que mantenemos de lo que la ciencia es
y de lo que los cientificos hacen, lejos de ser irrelevante pedagdgicamente, se cons-
tituye en nuestra gufa para implementar estrategias de ensefianza a nuestra practica
docente. Por ello, en este primer apartado hemos querido precisar cudl es la nocién
de ciencias de la cual partimos en los Estédndares Béasicos de Competencias y desde la
cual invitamos a maestros y maestras colombianos a asumir el desafio de la formacién
en ciencias en la Educacién Basica y Media.

Las grandes metas de la formacion en ciencias
en la Educacion Bdsica y Media

El propésito mds alto de la educacién es preparar a las personas para llevar vidas
responsables cuyas actuaciones estén a favor de si mismos y de la sociedad en su
conjunto. La educacion en ciencias tiene en ello un papel fundamental al aportar a la
formacion de seres humanos solidarios, capaces de pensar de manera auténoma, de
actuar de manera propositiva y responsable en los diferentes contextos en los que se
encuentran.

Para ello, se propone como horizonte de accién de la formacién en ciencias las si-
guientes grandes metas:

Favorecer el desarrollo del pensamiento cientifico

Se ha dicho que es propio de las ciencias y de las personas que hacen ciencia for-
mularse preguntas, plantear hipotesis, buscar evidencias, analizar la informacion, ser
rigurosos en los procedimientos, comunicar sus ideas, argumentar con sustento sus
planteamientos, trabajar en equipo y ser reflexivos sobre su actuacion.

‘Sibien no es meta de la Educacion Basica y Media formar cientificos, <« w11 e

laaproximacién de los estudiantes al quehacer cientifico les ofrece herramientas para
comprender el mundo que los rodea, con una mirada més allé de la cotidianidad o de
las teorias alternativas, y actuar con ellas de manera fraterna y constructiva en su vida
personal y comunitaria®.

En consecuencia, ha de ser meta de la formacion en ciencias —tanto sociales como
naturales— desarrollar el pensamiento cientifico y en consecuencia fomentar la ca-
pacidad de pensar analitica y criticamente. Solamente asi, podremos contar con una

5 Nieda ). y Macedo B,, 0.c
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generacion que estard en capacidad de evaluar la calidad de la informacion a la que ac-
cede —en términos de sus fuentes y la metodologfa utilizada—, que(IMNECESREND

—que estard dispuesta a enriquecerse de miradas diferentes

a la suya y a cambiar de opinién ante datos contundentes o convincentes, que contara
con los elementos para identificar y buscar solucién a los problemas y que estara aten-
ta a proceder de manera rigurosa.

Se trata, entonces, de “desmitificar” las ciencias y llevarlas al lugar donde tienen su
verdadero significado, llevarlas a la vida diaria, a explicar el mundo en el que vivimos.
Y para ello urge disefiar metodologias que les permitan a las y los estudiantes realizar
actuaciones como lo hacen cientificos y cientificas.

Desarrollar la capacidad de sequir aprendiendo

Si como se vio en el apartado anterior, la ciencia se encuentra en permanente cons-
truccion, es meta de la formacion en ciencias ofrecer a cada estudiante las herra-
mientas conceptuales y metodoldgicas necesarias no solamente para acceder a los
conocimientos que se ofrecen durante su paso por la Educacién Bésica y Media, sino
para seguir cultivindose por el resto de sus dfas. S6lo asi podran explorar, interpretar
y actuar en el mundo, donde lo {inico constante es el cambio.

Se trata, entonces, de ‘desmitificar” las ciencias y llevarlas
al lugar donde tienen su verdadero significado, llevarlas a
la vida diaria, a explicar el mundo en el que vivimos.

Teniendo en consideracion que los limites entre las disciplinas no son fijos, la forma-
cion en ciencias debe propiciar tanto un conocimiento de algunos conceptos claves
propios de ellas, como el establecimiento de puentes, de relaciones, de articulaciones
entre conjuntos de conceptos de las diversas disciplinas.

Lo anterior plantea el reto de promover en la Educacién Basicay Media un pensamien-
to més holistico, a la vez que la capacidad de buscar e interpretar nueva informacién
que entre a enriquecer ese gran mapa conceptual que permitird interactuar con un
entorno complejo y cambiante.

Desarrollar la capacidad de valorar criticamente la ciencia

Hoy en dia somos conscientes tanto de las enormes ventajas como de las amenazas
que representa el desarrollo cientifico para la supervivencia de la humanidad. Para
nadie es un secreto los peligros que enfrenta la humanidad como consecuencia de
la implementacion de una ciencia sin responsabilidad social: amenazas nucleares,
debilitamiento de la capa de ozono, desertizacion de nuestros suelos cultivables, et-
nocidios de comunidades ancestrales como consecuencia de la implementacién de
megaproyectos, por mencionar solo algunas de estas consecuencias (EStas evidencias,y

—’
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En este sentido debe ser meta de la formacién cientifica desarrollar la capacidad de
los estudiantes de observar y analizar criticamente como los descubrimientos e ideas
cientificos han incidido en el pensamiento de las personas, sus sentimientos, su crea-
tividad, su comportamiento, teniendo presente que las diferencias culturales influyen
en el grado de aceptacion de las ideas cientificas, su uso y valoracion.

Lo anterior debe llevar a los estudiantes a asumir una postura critica frente a las con-
tribuciones de las ciencias en la mejora de la calidad de la vida de las personas y a ser
responsables frente al consumo, a ser capaces de analizar la publicidad, la calidad de
los productos, las relaciones costo-beneficio, entre otros.

Aportar a la formacion de hombres y mujeres miembros activos de una sociedad

Puesto que el conocimiento cientifico nos permite reconocer la unidad, la diversidad
y la interdependencia del mundo natural y social, tal como se afirma en el documento
Science for all Americans (GieNCiapalaOdOSHOSIAMEnIcanos) de la Asociacién Nor-
teamericana para el Desarrollo de la Ciencia®, una adecuada formacion en ciencias
fomenta el respeto por la condicion humana y la naturaleza, que se traduce en una ca-
pacidad para tomar decisiones en todos los d&mbitos de la vida, teniendo presente sus
implicaciones en cada uno de los seres que habitamos el planeta: nifios, nifias, jove-
nes, hombres y mujeres adultos, ancianos y ancianas, poblaciones de diversas etnias
y condiciones socio-culturales, animales, plantas, recursos hidricos y minerales. .. en
fin, en ese gran conjunto que hemos llamado la Tierray que los seres humanos hemos
ayudado a configurar.

De igual manera, comprender quiénes somos, como nos hemos constituido en seres
humanos, qué caminos hemos recorrido, qué nos caracteriza, qué sentido le damos a
nuestra presencia en la Tierra, cdmo nos organizamos socialmente, qué concepciones
ideoldgicas nos orientan, cudl es nuestro papel en el desarrollo del mundo futuro, ele-
mentos que nos proporciona el conocimiento cientifico, permite a los seres humanos
ubicarnos en un momento histérico determinado y en un contexto cultural, politico e
ideoldgico, todo lo cual orienta nuestras acciones.

Por ello, una de las metas de'la formacion en ciencias es educar personas que se
saben parte de un todo y que conocen su complejidad como seres humanos, que son
responsables de sus actuaciones, que asumen posturas criticas y reflexivas ante aque-
llo que se da por establecido, que identifican las consecuencias fundamentales de las
decisiones locales y nacionales, que sustentan y debaten sus planteamientos teniendo
en cuenta los aportes del conocimiento cientifico, que escuchan los argumentos de
otros y revisan los propios a la luz de ellos, que trabajan con sus pares para buscar
soluciones a situaciones probleméticas. En suma, hombres y mujeres que cuenten
con las herramientas para ejercer el pleno ejercicio de ciudadania y asi aportar a la
consolidacion de una sociedad democrética.

Propiciar la creacién de espacios de reflexién para debatir asuntos polémicos y de
aplicacion de valores sociales a favor del interés piblico (por ejemplo, tener en cuen-
ta las dimensiones éticas de los temas y desarrollar la capacidad de detectar fraudes
y presentar quejas o denuncias), asi como fomentar un sentido critico ante las ac-

16 The American Association for the Advancement of Science (1990)

Science for all Americans. Project 2061. http://project2061.aaas.
org/tools/sfaa/index.html. Se precisa que en el documento se
hace mencion exclusivamente a la interdependencia del mundo
natural.
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titudes y las relaciones sociales dominantes que permitan tomar distancia respecto
a los valores e ideologias establecidas, son algunas de las tareas que competen a la
formacion en ciencias naturales y sociales en las instituciones educativas.

El conocimiento cientifico no debe seguir reservado a una élite. (ESHGeeSaOUCIAND
(o namaneratntestaly contribuir a su construccion mediante el acceso equitativo

a todos los escenarios en donde ello acontece: el mundo del trabajo, de la cultura, de
los medios de comunicacién, de la politica, de la academia, de la economia, de la inves-
tigacion, entre otros. Ahora bien, también aquellos y aquellas estudiantes que deseen
adelantar una carrera cientifica a nivel universitario deben recibir en la formacion bési-
ca los elementos para acceder a ella y seguir sus estudios de profundizacion.

Como orientar la formacion en ciencias
en la Educacion Bdsica y Media

1

7 Nieda y Macedo, oc.

B,

Miiltiples estudios han puesto en evidencia que conforme a las concepciones que se
tengan de la ciencia, éstas van a ser ensefiadas'”.En la vision de las ciencias como
conocimientos terminados, propia del siglo XIX, el papel del maestro o la maestra con-
sistfa en suministrar este conocimiento acabado a los estudiantes.

A raiz de las nuevas comprensiones sobre la ciencia, este enfoque ha sido completa-
mente revaluado y se havisto la necesidad de ofrecer una formacion en la cual, si bien
los contenidos conceptuales son importantes, también lo son las maneras de proceder
de los cientificos, es decir, todas aquellas acciones que se realizan en un proceso de
indagacion. Un resultado inicial de este viraje en la manera de concebir la ensefianza
de las ciencias fue la aparicion del llamado “aprendizaje por descubrimiento”, que
suponia redescubrir lo ya descubierto®. El excesivo énfasis pedagdgico en este pro-
ceso generd en su momento una gran falta de rigurosidad en la formacion cientifica y
una carencia alarmante en el dominio conceptual por parte de los estudiantes. Como
consecuencia de ello es frecuente encontrar entre maestros y maestras desconfianza
en esta forma de promover el aprendizaje.

No obstante, desde una visién contemporanea de las ciencias y de su formacion, existe la
férrea conviccion de que es necesario desarrollar las competencias de las y los estudian-
tes a partir de la conjugacion de: (1) conceptos cientificos, (2) metodologfas y maneras
de proceder cientificamente y (3) compromiso social y personal. En este apartado se
ofrecen algunas orientaciones que quizas ayuden a superar en parte los inconvenientes
que se han venido presentando en los tltimos afios.

El valor de los aprendizajes significativos

Mientras los cientificos asumen nuevas explicaciones como resultado de un proceso
casi siempre largo, complejo y apasionante
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Por ello, es necesario que el aprendizaje de las ciencias esté estrechamente relacio-
nado con la formulacién de inquietudes y bisqueda de solucién a problemas, tal como
ocurre en la vida real, teniendo de presente, claro estd, que no es pretension de la
formacién en ciencias en la Educacion Bésica y Media alcanzar los niveles de especia-
lizacién de produccion de conocimientos que logran los cientificos.

Se trata, entonces, de brindar bases que les permitan a los y las estudiantes acercarse
paulatinamente y de manera rigurosa al conocimiento y la actividad cientifica a partir
de la indagacion, alcanzando comprensiones cada vez mas complejas, todo ello a través
de lo que se denomina un facer.

Para lograr generar transformaciones graduales y profundas en las formas de

conocer es importante que el aprendizaje resulte significativo, es decir, que Cuando se logra aplicar

los nuevos conocimientos adquiridos por un individuo se vinculen a lo conoci-
doy transformen de una manera claray estable los conocimientos previos, tal
como lo afirman Ausubel, Hanesian y Novak".

nuevos conceptos para el estudio de otros fenémenos diferentes a los plan-
teados inicialmente. Cuando se logra aplicar un conocimiento aprendido en

un contexto a otro contexto diferente, podemos decir que el aprendizaje fue f ue Slgngﬁcatlvo.

significativo?. é

Una pedagogia que tiene presente niveles de complejidad en el aprendizaje

Estrechamente relacionado con lo dicho anteriormente, es necesario tener presente
que el desarrollo del pensamiento en nifios y nifias avanza poco a poco hacia formas
mas complejas. Por ello, la formacion en ciencias debe respetar este desarrollo, pero
alavez jalonarlo. ;De qué manera?

Ello supone, a su vez, revisar un concepto en mas de una ocasion, de manera que los y
las estudiantes tengan el espacioy el tiempo de aproximarse varias veces a los mismos
problemas, pero profundizando en su compresion, en los modelos empleados para
explicarlos y solucionarlos al emplear las herramientas nuevas que estén adquiriendo.
Es conveniente ensefiar ciencias desde los primeros afos, pues si esta formacion se
posterga, cada vez es mds dificil modificar las concepciones alternativas que a la pos-
tre terminan dificultando el proceso de aprendizajes cientificos.

Ante esta perspectiva ciclica y el creciente desarrollo de los contenidos propios de
cada disciplina, la pregunta sobre qué ensefiar se vuelve central, teniendo en cuenta
quel y que, por lo
tanto, hay que privilegiar la profundizacion sobre el cubrimiento de los contenidos
disciplinares.

un conocimiento
aprendido en un
contexto a otro contexto
La consecuencia mas importante de este proceso es la disponibilidad de los diferente, podemos

decir que el aprendizaje

Ausubel, D., Hanesian, H.y Novak, J. (1.983) Psicologia educativa:
un punto de vista cognoscitivo. Trillas. México.
Mestre J. P (2001) “Implications of research on leaming for the
education of prospective science and physics teachers”. En: Physics
Education. Volume 36 (January), pdg. 44-51.
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Es conveniente enseriar ciencias desde los primeros arios, pues si esta formacion
se posterga, cada vez es mas dificil modificar las concepciones alternativas que
a la postre terminan dificultando el proceso de aprendizajes cientificos.

2 Heméndez, C, oc.

2 NSTA (2000) Pathways to science standards: Guidelines for mo-
ving the vision into practice. National Science Teachers Associa-
tion. Nueva York.

Si bien es importante trabajar conceptos que sean (tiles directa e inmediatamente
para generar interés en los estudiantes, es necesario considerar qué/existen concep-

(como, por ejemplo, el concepto de democracia manejado en la antigua Grecia o el
de la estructura y funcién del ADN), que no son aplicables de manera inmediata o
que no corresponden a preguntas cotidianas. Otro criterio es seleccionar aquellos
conceptos que son claves para alcanzar comprensiones mas abstractas, complejas y
unificadoras, que permiten explicar fenémenos aparentemente desligados, como la
chispa de corriente y la atraccién del imén hacia el hierro, o la intrincada red de causas
y consecuencias que explica los fenémenos sociales.

Trabajar desde una mirada interdisciplinaria

También es importante recordar que cada una de las disciplinas, propias de las cien-
cias sociales o de las ciencias naturales, cuenta con unos saberes basicos general-
mente complejos, como las leyes de conservacion o el sistema legal que, resulta obvio,
deben ser abordados.

Como lo vimos, dicho estudio no puede darse de manera aislada y es necesario esta-
blecer puentes entre los distintos saberes. Serfa impensable tratar de generar pro-
cesos interdisciplinarios si no es posible establecer relaciones en el interior de una

misma disciplina o de una cienci:(MIGTNCRGIOMAENOSICONIETIOSIISCIPIARES)

De otro lado, no es posible pensar en aprendizajes auténticos en ciencias que no sig-
nifiquen relaciones profundas y arménicas con otras dreas como las mateméticas y el
lenguaje. Asi, por ejemplo, el desarrollo cientifico implica el uso de las matematicas
como sistema simbdlico que permite cuantificar y construir modelos sencillos de los
fendmenos y eventos que se observan, ademds de utilizar ciertas habilidades numéri-
cas que hacen parte del método cientifico como son la recoleccién y organizacion de
datos cuantificables, el andlisis de dichos datos con base en la estadistica y la probabi-
lidad, etc. (ver Estandares Bésicos de Competencias Mateméticas).

Igualmente, la relacion con el lenguaje surge de una manera que podria llamarse natural
cuando la formacion en ciencias debe propiciar el desarrollo de la capacidad para comu-
nicar ideas cientificas de forma clara y rigurosa, lo que implica un uso adecuado no sola-
mente del lenguaje cotidiano, sino de aquel propio de las ciencias'. En el desarrollo de
indagaciones guiadas, el uso del lenguaje conlleva claridad en la exposicion de hipétesis y
habilidades para compartir con otros los hallazgos y comunicarlos, tanto oralmente como
por escrito, en una gran variedad de contextos y con una gran variedad de artificios gréfi-
cos, simbdlicos y literarios® (ver Estandares Basicos de Competencias del Lenguaje).
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La importancia de la participacion activa de los estudiantes en su aprendizaje

Asfcomo la comunidad cientifica acepta paulatinamente la sustitucion de teorias cuan-
do se logra un consenso en la mayorfa de sus componentes, los y las estudiantes lo-
gran reestructurar sus teorfas en un proceso cognitivo cuando éste es facilitado por
las propuestas curriculares de la institucion educativa, En efecto, de manera similar
a como se hacen las ciencias, estas se aprenden.(Varios estudios han mostrado que
los estudiantes desarrollan mejor su compresion conceptual y aprenden més sobre la
naturaleza de las ciencias cuando participan en investigaciones cientificas, con sufi-
cientes oportunidades y apoyo para la reflexion?.

“La compresion de la ciencia es algo que el estudiante hace, no algo que se hace para
61", Por eso afirmamos que el aprendizaje necesita de la participacién activa de las
y los estudiantes en la construccién de sus conocimientos, no siendo suficiente la
simple reconstruccion personal de conocimientos previamente elaborados por otros
y proporcionados por el maestro o el libro de texto.

Este papel activo por parte del estudiante requiere, por supuesto, de un docente que
enfoque su enseflanza de manera diferente, en donde su pape

esto Gltimo particularmen-
te frecuente en las ciencias naturales), sino que oriente el proceso de investigacion
de sus estudiantes como un acompafiante.

La indagacion orientada permite que los resultados parciales, obtenidos por alumnas
y alumnos, sean reforzados, matizados o cuestionados a partir de aquellos propuestos
por la comunidad cientifica, de la cual el representante es el docente, y a los cuales
se desea que accedan los estudiantes. Replicar procesos de investigacion dirigida ya
realizados por otros y abordar problemas que resultan de su curiosidad y su propia
investigacion —y que son conocidos por quienes dirigen su trabajo— serviran, ademas,
para ejemplificar el largo y riguroso camino que es necesario recorrer en la construc-
cién de los conocimientos cientificos®.

El trabajo colaborativo en el aula

Aprender haciendo, como se viene exponiendo, permite desarrollar'no solamente las
capacidades individuales sino sociales de los y las estudiantes. Ahora bien, este tipo de
aprendizaje puede configurarse como una posibilidad de trabajo cooperativo entre pares
que se lleve a todos los espacios de formacién. Con la constitucién de(jEqUEHASICOMID
(idACESICIEREHREasD:  105ra que los estudiantes sean capaces de asumir una serie de
compromisos individuales y colectivos que redunden en el bien del grupo, semilla que
se aspira repercuta en el futuro en bien de toda la sociedad.

Para poder fortalecer estos aprendizajes en los estudiantes es necesario que también
¢l macstro se involucre en procesos de conformacién de comunidad cientifica v asi.
de manera conjunta con otros y otras docentes, comparta sus experiencias, debata
sus posturas, profundice sus conocimientos —tanto de su disciplina como de otras—y
evallie sus actuaciones de ensefianza. Estas redes de colaboracion entre docentes
pueden ser de gran valor para mantener posturas criticas y reflexivas sobre la propia
préctica e introducir modificaciones a la préctica pedagdgica.

2 Hodson, citado porValdés, P, Gil, A.y Martinez, P (2000) ;Qué en-
tendemos por constructivismo en diddctica de las ciencias? Instituto
Superior Pedagdgico Varona. La Habana.

% NSTA (2003) National Science Education Standards. National Aca-
demy Press. Washington.

5 Hodson, oc.
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Una evaluacion diferente

Si la ciencia esté formada por un conjunto de saberes que estdn en permanente cam-
bio, en donde la revision y el andlisis critico de lo que se hace es fundamental, la eva-
luacion es un componente que no puede faltar en la formacion en ciencias. Una evalua-
cion que sea vista, al igual que la ciencia, como proceso, es decir que sea permanente,
que arroje luces sobre el camino recorrido y el que se seguird recorriendo.

Yano es posible una evaluacién dirigida a detectar errores, puntos de quiebre.

trata de una evaluacion orientada a identificar fortalezas que permitan superar las de-
bilidades, una evaluacion para determinar qué estan aprendiendo realmente los y las
estudiantes y buscar herramientas que permitan a cada docente orientar el proceso
de enseflanza y de aprendizaje hacia los objetivos propuestos, teniendo en cuenta tam-
bién, por supuesto, los vacios detectados en sus estudiantes.

Segtin lo expuesto aqui, una formacién en ciencias debe ir de la mano de una evalua-
cion que contemple no solamente el dominio de conceptos alcanzados por las y los
estudiantes, sino el establecimiento de relaciones y dependencias entre los diversos
conceptos de varias disciplinas, asi como las formas de proceder cientificamente y los
compromisos personales y sociales que se asumen.

La estructura de los Estdndares Bdsicos de Competencias
en Ciencias Sociales y Ciencias Naturales

En las péginas precedentes se ha dicho que formar en ciencias nos enfrenta al desafio
de desarrollar en los y las estudiantes, a lo largo de la Educacion Bésica y Media, las
competencias necesarias no solamente para que sepan qué son las ciencias naturales
y las ciencias sociales, sino para que puedan comprenderlas, comunicar sus experien-
cias y sus hallazgos, actuar con ellas en la vida real y hacer aportes a la construccion y
al mejoramiento de su entorno.

Al presentar los Estandares Bésicos de Competencias en Ciencias Naturales y Cien-
cias Sociales como esténdares de ciencias se busca contribuir a la formacién del pen-
samiento cientifico y del pensamiento critico en los y las estudiantes colombianos.
Aunque ambas ciencias tienen objetos de estudio diferentes, las unen los procesos
de indagacion que conducen a su desarrollo y las competencias necesarias para rea-
lizarlos. Asi los estudiantes podran desarrollar las habilidades y actitudes cientificas
necesarias para explorar fenémenos y eventos y resolver problemas propios de las
mismas.

Asi entonces, los Estdndares Basicos de Competencias en Ciencias Sociales y Ciencias
Naturales guardan una relacion bastante estrecha, en lo que se refiere a su estructura.
No obstante, es necesario sefialar que esta estructura comdn —mas no homogénea—
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no desconoce los procesos de configuracion especifica que ambas dreas han alcan-
zado en su devenir historico, especialmente en sus componentes epistemoldgicos y
metodoldgicos, que le confieren caracterfisticas propias, denotando una identidad en
la forma como se produce conocimiento en las ciencias sociales o en las ciencias na-
turales. Lo anterior no significa que las formas, estilos, métodos, enfoques de hacer
ciencia en lo social y lo natural no se complementen y enriquezcan.

P il es fundamental que las maestras y maestros del pais no hagan una lectura

Estdndares y acciones concretas de pensamiento y de produccion

Los Estandares Bésicos de Competencias en Ciencias Sociales, asi como aque-
llos de Ciencias Naturales, sefialan aquello que todos los estudiantes del pais,
independientemente de la region en la que se encuentren, deben saber y saber
hacer una vez finalizado su paso por un grupo de grados (1a3,4a5,6a78a?,
y10a 11). De esta manera los estdndares se articulan en una secuencia de com-
plejidad creciente.

Para alcanzar los estdndares en ciencias, cuyo nimero varfa entre tres y cuatro
por grupo de grados, es necesario el concurso de una serie de acciones concre-
tas de pensamiento y de produccion que aparecen desglosadas en tres columnas
y corresponden a un nimero de alrededor de 60 en cada grupo de grados.

Esta organizacion muestra que las @GiiDGIoHOIMSIDASICASGHAS CICTCIaSSONDOY

pero que para alcanzarlas es necesario realizar una gran cantidad de accio-
nes. Conviene tener presente que solamente al'llevar a la préactica simultdnea-
mente acciones concretas de pensamiento y de produccion de las tres columnas
puede una persona ser competente en ciencias. o

Las acciones concretas de pensamiento y de produccién no estdn numeradas, pues
ninguna de ellas es mas importante que las otras, asi como tampoco implican un or-
den, considerando que en el proceder cientifico la organizacién corresponde a las
necesidades que plantee el problema que se busca solucionar.

Finalmente, es necesario decir que estas acciones corresponden a lo basico, pero no
quiere decir que sean (nicas; por el contrario, hacemos una invitacion abierta a los y
las docentes para que las enriquezcan con aquellas acciones que en su préctica les
han permitido mejorar la formacién en ciencias para sus estudiantes, de acuerdo con
el contexto de la institucion educativa y su PEL.

Ejes articuladores para las acciones concretas de pensamiento y de produccion

Como se ha dicho, las acciones concretas de pensamiento y de produccion requeridas
para alcanzar los estandares por conjuntos de grados estan desglosadas en tres colum-
nas, buscando con ello que a través de su formacién en ciencias todos los nifios, nifias
y jévenes vivan un proceso de construccién de conocimiento. Un proceso que parta de

Al presentar los
Estandares Bdsicos

de Competencias en
Ciencias Naturales y
Ciencias Sociales como
estdndares de ciencias
se busca contribuir

a la formacion del
pensamiento cientifico
y del pensamiento
critico en los y

las estudiantes
colombianos.
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su comprension del mundo y llegue hasta la aplicacion de lo que aprenden, pasando por
la investigacion y la discusion sobre su importancia en el bienestar de las personas y el
desarrollo de una sociedad democratica, justa, respetuosa y tolerante.

Por este motivo, las tres columnas se refieren a la manera de aproximarse al conoci-
miento como lo hacen los cientificos y las cientificas, e/ manejo de los conocimientos
propios, bien sea de las ciencias naturales o de las ciencias sociales y el desarrollo de
compromisos personales y sociales.

Entremos a analizar cada una de ellas.

B Me aproximo al conocimiento como cientifico(a) social o natural

En esta columna, localizada a la izquierda, aparecen aquellas acciones concretas de
pensamiento y de produccion referidas a las formas como proceden quienes las estu-
dian, utilizan y contribuyen con ellas a construir un mundo mejor.

Asi, un cientifico se formula preguntas y problemas; emprende procesos de bisqueda
e indagacion para solucionarlos; considera muchos puntos de vista sobre el mismo
problema o la misma pregunta; comparte y confronta con otros sus experiencias, sus
hallazgos y conclusiones, y responde por sus actuaciones y por las aplicaciones que se
haga de ellas.

B Manejo conocimientos propios de las ciencias sociales o naturales

Si aceptamos que la competencia implica usar el conocimiento en la realizacién de
acciones o productos —ya sean estos abstractos o concretos—, las acciones presenta-
das en la columna de la mitad, “Manejo conocimientos propios de las ciencias”, estén
basadas en conocimientos especificos (no puede haber competencias sin conocimien-
tos) de las disciplinas independientes y conocimientos provenientes de una articula-
cion entre las disciplinas que hacen parte de las ciencias naturales y sociales.

Precisamente por ello, en esta columna se presentan algunas subdivisiones que bus-
can dar cuenta de aquellas actuaciones referidas a los saberes especificos desarro-
llados por estas ciencias. No obstante estas divisiones corresponden a una necesidad
metodoldgica y en la realidad los limites entre unas y otras no son nitidos; por ello
conviene leerlos buscando sus complementariedades.

Asi, en el caso de las ciencias sociales, estas subdivisiones son:

Ciencias sociales

i
! 1 !

Relaciones con la Relaciones espaciales | Relaciones
historia y la cultura. y ambientales. ético-politicas.




Para el caso de las ciencias naturales, ellas son:

Ciencias naturales

i
! ! !

Entorno vivo. Entorno fisico. Relacion ciencia,
tecnologia y sociedad.

Conscientes de que el saber disciplinar es una metay no un punto de partida, para
el tltimo grupo de afios (décimo y undécimo) en ciencias naturales la columna
entorno vivo se refiere directamente a los procesos bioldgicos y la titulada entor-
no fisico se subdivide en procesos quimicos y procesos fisicos. De esta manera
se busca facilitar la comprension y diferenciacion de los problemas especificos
relacionados con cada disciplina.

B Desarrollo compromisos personales y sociales

El dltimo grupo de acciones concretas de pensamiento y de produccion, localizado
en la columna de la derecha, recoge las responsabilidades que como personas
y como miembros de una sociedad se asumen cuando se conocen y se valoran
criticamente los descubrimientos y los avances de las ciencias, ya sean naturales
o sociales.

Coherencia horizontal y vertical de los estdndares

La estructura dada a los Estandares Bésicos de Competencias en Ciencias Sociales
y Ciencias Naturales exige una lectura horizontal que parta de la columna de la
izquierda (me aproximo al conocimiento como cientifico social o natural) para
concebir metodologias y procesos que pueden utilizarse para que los estudian-
tes se aproximen a los conocimientos de las ciencias (segunda columna) con los
métodos, rigor y actitudes propias del trabajo de los cientificos. A su vez, para
valorar y utilizar los conocimientos son necesarios unos compromisos personales
y sociales.

De otra parte, los esténdares guardan una coherencia vertical (por grupos de gra-
dos) respondiendo asf a niveles crecientes de complejidad, lo que se refleja tanto
en las formas de aproximarse al conocimiento, como en los conceptos propios de
las ciencias y los compromisos personales y sociales.

Los siguientes cuadros ejemplifican esta coherencia tanto horizontal como verti-
cal. N6tese como acciones concretas de pensamiento y produccion de una columna
guardan relacion, en un mismo grupo de grados, con aquellas ubicadas en las otras
dos columnas. De igual manera, puede observarse de qué forma de un conjunto de
grados a otros, dichas acciones aumentan en su nivel de complejidad.

-
-
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Grupo de
grados

...me aproximo al
conocimiento como
cientifico(a) social

...manejo conocimientos propios
de las ciencias sociales

. .desarrollo compromisos

personales y sociales

la3

Hago preguntas sobre mi
y sobre las organizaciones
sociales a las que pertenez-
co (familia, curso, colegio,
barrio...).

Reconozco diversos aspec-
tos mios y de las organiza-
ciones sociales a las que
pertenezco, asi como los
cambios que han ocurrido a
través del tiempo.

Identifico y describo algunas caracteristi-
cas socioculturales de comunidades a las
que pertenezco y de otras diferentes a las
mias.

Comparo actividades econdmicas que se
llevan a cabo en diferentes entornos.
Identifico y describo caracteristicas y fun-
ciones bésicas de organizaciones sociales
y politicas de mi entorno (familia, colegio,
barrio, vereda, corregimiento, resguardo,
territorios afrocolombianos, municipio. . .).

Reconozco y respeto dife-
rentes puntos de vista.
Valoro aspectos de las or-
ganizaciones sociales y po-
liticas de mi entorno que
promueven el desarrollo
individual y comunitario.

4ab

Hago preguntas acerca de los
fenémenos politicos, econd-
micos, sociales y culturales
estudiados (prehistoria, pue-
blos prehispanicos colombia-
nos...).

Planteo conjeturas que res-
pondan provisionalmente a
estas preguntas.

Reviso mis conjeturas inicia-
les.

Establezco relaciones en-
tre informacion localizada
en diferentes fuentes y
propongo respuestas a las
preguntas que planteo.

Identifico y describo caracteristicas socia-
les, politicas, econdmicas y culturales de las
primeras organizaciones humanas (banda,
clan, tribu...).

Relaciono estas caracterfsticas con las
condiciones del entorno particular de cada
cultura.

Identifico y describo caracteristicas de las
diferentes regiones naturales del mundo
(desiertos, polos, selva himeda tropical,
océanos. ..).

Explico semejanzas y diferencias entre or-
ganizaciones politico-administrativas.

Reconozco la importancia
de los aportes de algunos
legados culturales, cienti-
ficos, tecnoldgicos, artisti-
cos, religiosos. .. en diver-
sas épocas y entornos.
Reconozco y respeto di-
ferentes puntos de vista
acerca de un fenémeno
social.

Respeto mis rasgos indivi-
duales y culturales y los de
otras personas (género,
etnia...).

6a’

Formulo preguntas acerca
de hechos politicos, econé-
micos sociales y culturales.
Establezco relaciones entre
informacion localizada en
diferentes fuentes y pro-
pongo respuestas a las pre-
guntas que planteo.
Reconozco redes complejas
de relaciones entre eventos
historicos, sus causas, sus
consecuencias y su inciden-
cia en lavida de los diferen-
tes agentes involucrados.

Establezco relaciones entre estas culturas
y sus épocas.

Comparo entre si algunos sistemas poli-
ticos estudiados y a la vez con el sistema
politico colombiano.

Localizo diversas culturas en el espacio
geogréfico y reconozco las principales ca-
racteristicas fisicas de su entorno.
Comparo las organizaciones econémicas de
diferentes culturas con las de la actualidad
en Colombia y propongo explicaciones para
las semejanzas y diferencias que encuen-
tro.

Reconozco y respeto las di-
ferentes posturas frente a
los fenémenos sociales.
Participo en debates ydiscu-
siones: asumo una posicion,
la confronto, la defiendo y
soy capaz de modificar mis
posturas cuando reconozco
mayor peso en los argumen-
tos de otras personas.
Comparto y acato las normas
que ayudan a regular la con-
vivencia en los grupos socia-
les alos que pertenezco.




Grupo de
grados

Ejemplo de coherencia vertical y horizontal en Ciencias Naturales

...me aproximo al conocimiento
como cientifico(a) natural

Observo mi entorno.

Formulo preguntas sobre objetos,
organismos y fenémenos de mi en-
torno y exploro posibles respuestas.
Hago conjeturas para responder
mis preguntas.

Registro mis observaciones en for-
ma organizada y rigurosa (sin altera-
ciones), utilizando dibujos, palabras
y nimeros.

Observo el mundo en el que vivo.
Formulo preguntas a partir de una
observacion o experiencia y escojo
algunas de ellas para buscar posi-
bles respuestas.

Propongo explicaciones provisiona-
les para responder mis preguntas.
Identifico condiciones que influyen
en los resultados de una experien-
ciay que pueden permanecer cons-
tantes o cambiar (variables).
Registro mis observaciones, datos y
resultados de manera organizada y
rigurosa (sin alteraciones), en forma
escritay utilizando esquemas, gréaficos
y tablas.

Observo fendmenos especificos.
Formulo preguntas especificas so-
bre una observacion o experienciay
€sC0jo una para indagar y encontrar
posibles respuestas.

Formulo explicaciones posibles,
con base en el conocimiento coti-
diano, teorias y modelos cientificos,
para contestar preguntas.

Registro mis resultados en forma
organizada y sin alteracion alguna.

... manejo conocimientos propios
de las ciencias naturales

Describo caracteristicas de se-
res vivos y objetos inertes, esta-
blezco semejanzas y diferencias
entre ellos y los clasifico.
Identifico diferentes estados fi-
sicos de la materia (el agua, por
ejemplo) y verifico causas para
cambios de estado.

Asocio el clima con la forma de
vida de diferentes comunidades.

Clasifico seres vivos en diversos
grupos taxonémicos (plantas,
animales, microorganismos...).
Describo y verifico el efecto de
la transferencia de energia tér-
mica en los cambios de estado
de algunas sustancias.

Asocio el clima y otras carac-
teristicas del entorno con los
materiales de construccion, los
aparatos eléctricos més utili-
zados, los recursos naturales y
las costumbres de diferentes
comunidades.

Clasifico organismos en grupos
taxondmicos de acuerdo con
las caracteristicas de sus célu-
las.

Describo el desarrollo de mo-
delos que explican la estructu-
ra de la materia.

Identifico recursos renovables
y no renovables y los peligros a
los que estén expuestos debi-
do al desarrollo de los grupos
humanos.

...desarrollo compromisos
personales y sociales

Escucho activamente a mis
compafieros y compaieras
y reconozco puntos de vista
diferentes.

Valoro y utilizo el conoci-
miento de diversas personas
de mi entorno.

Escucho activamente a mis
compaileros y compaileras,
reconozco puntos de vista
diferentes y los comparo con
los mios.

Cuido, respeto y exijo respe-
to por mi cuerpo y el de las
demds personas.

Respeto y cuido los seres
vivos y los objetos de mi en-
torno.

Escucho activamente a mis
compaiieros y compaieras,
reconozco otros puntos de
vista, los comparo con los
mios y puedo modificar lo que
pienso ante argumentos mas
s6lidos.

Reconozco los aportes de
conocimientos diferentes al
cientifico.

Reconozco que los modelos
de la ciencia cambian con el
tiempo y que varios pueden
ser validos simultdneamente.
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Relaciones entre los Estdndares Bdsicos de Competencias y los Lineamientos

(@queliosiparaSocialesientnciadosien2002%por el Ministerio de Educacién Nacional y

ampliamente divulgados en el pais. A continuacion se expone de qué manera fueron
tenidos en cuenta.

B Relaciones para el caso de las ciencias naturales

El documento de Lineamientos en Ciencias Naturales y Educacién Ambiental propone
dos ejes fundamentales para el desarrollo de las competencias en esta drea, ast:

e Procesos de pensamiento y accion que, a su vez, se abordan desde tres aspectos
fundamentales:

— cuestionamiento, formulacion de hipétesis y explicitacion de teorfas;
— acciones que ejecuta el estudiante para alcanzar lo anterior;

— reflexion con andlisis y sintesis que permite al estudiante entender a cabalidad
para qué le sirve lo aprendido.

e (Conocimiento cientifico bdsico que desarrolla a partir de:

— relaciones bioldgicas;
— relaciones fisicas;
— relaciones quimicas,
todas ellas abordadas desde la basica primaria.

Como se verd, esta estructura es similar a la manejada en los Estdndares Bésicos de
Competencias en Ciencias Naturales, as:

e Todo aquello referido en los lineamientos a los procesos de pensamiento y accion
(cuestionamiento, formulacién de hipétesis, explicitacion de teorias, reflexion,
andlisis y sintesis) ha sido retomado en la primera columna de los esténdares,
llamada me aproximo al conocimiento como cientifico natural.

e Por su parte, en la segunda columna de los estandares, manejo conocimientos
propios de las ciencias naturales, se encuentran las acciones directamente rela-
cionadas con el conocimiento cientifico al que hacen mencion los lineamientos.
Es preciso resaltar que en los estdndares se estan trabajando de manera integral,
desde el primer grupo de grados, fisica, quimica y biologia.

e De manera adicional, los lineamientos proponen construir valores en el salén de
clase de ciencias, sin que esto se desarrolle a fondo y plantean que la finalidad del
drea de ciencias naturales y educacion ambiental es desarrollar en los estudiantes
competencias bdsicas a través de los siguientes procesos formativos: investigacion
cientifica basica, formacion de conciencia ética sobre el papel de las ciencias na-
turales en relacion con el ambiente'y a la calidad de vida y, finalmente, la formacién
para el trabajo.


Jorge Cotera
Resaltar


Asi entonces, en los estdndares se hace explicita la necesidad de integrar el com-
promiso al trabajo cientifico a través de la tercera columna, denominada desarrollo
compromisos personales y sociales.

B Relaciones para el caso de las ciencias sociales

La estructuracién de los Estdndares Bésicos de Competencia de Ciencias Sociales
tomé en consideracion las caracteristicas propias del conocimiento cientifico social.
En este orden de ideas

o cual le permiti6 mantener y conservar su
perspectiva abierta, critica, problémica, y transdisciplinaria, ast:

e Perspectiva abierta de las ciencias sociales

Los estdndares conservan esta perspectiva, toda vez que las metas de calidad que
se proponen alli no parten de un conocimiento acabado. La comprension de la so-
ciedad pasa por reconocer yvalorar los aportes y las lecturas que distintas culturas
hacen de ella. En este sentido, el saber cultural, popular y cotidiano de estudiantes
y docentes no se subvalora, sino que por el contrario, se revaloriza como elemento
y aporte importante que entra a dialogar con el conocimiento cientifico especiali-
zado para alcanzar una mejor comprension de la realidad.

En esta perspectiva, es posible el andlisis permanente de la realidad local, regio-
nal, nacional e internacional, entendida como una relacion “glocal”, que al decir de
Mejia se entiende “como el lugar en el cual lo global hace presencia en el mundo
local” %, condicién que no pierden de vista los Estandares Basicos de Competen-
cias en Ciencias Sociales, en la medida en que proponen situaciones e interrelacio-
nes que todo el tiempo recorren y recrean las diferentes dimensiones espaciales y
temporales que acontecen en distintas sociedades y comunidades.

e Perspectiva critica de las ciencias sociales

Los estdndares asumen esta perspectiva esbozada en los Lineamientos Curricula-
res y propia de las ciencias sociales, ya que no asumen la comprension de la rea-
lidad social a partir de explicaciones elaboradas como tinicas, sino que proponen
situaciones, hechos, fenémenos que deben ser deconstruidos a través de los pro-
cesos de ensefanza y de aprendizaje para develar los intereses que hay en juego y
construir colectivamente posiciones y posturas éticas, que no necesariamente son
homogéneas, sino que respetan el caracter plural y diverso de los seres humanos
en procura de transformar las condiciones adversas que condicionan y limitan la
dignidad humana.

e Perspectiva problémica de las ciencias sociales

A su vez, los estdndares conservan esta perspectiva en el sentido que los linea-
mientos curriculares proponen para abordar el conocimiento, andlisis y compren-
sion de la realidad a partir de los grandes problemas que aquejan a la humanidad.
Problemas que se originan en la perspectiva diversa de los seres humanos por su
condicion étnica, politica, econdmica, ideoldgica; por las formas en que se ejerce

2 Mejia M.R. (2004) “Implicaciones de la globalizacion en el &mbito
social y educativo” En Revista Magisterio. No. 11, octubre-no-
viembre de 2004, pag. 24.
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el poder, se socializa y se distribuye la riqueza; por las maneras en que nos relacio-
namos con el ambiente, y por la manera en que establecemos acuerdos minimos
de convivencia.

Estos problemas se abordan en los Lineamientos Curriculares de Ciencias Socia-
les a partir de los ejes generadores, los cuales sirvieron de sustento para organizar
la columna central de los estédndares, titulada manejo conocimientos propios de las
ciencias sociales, asi:

e Relaciones con la historia y las culturas se estructurd a partir de los siguientes
ejes generadores de los lineamientos curriculares:

— Las construcciones culturales de la humanidad como generadoras de
identidades y conflictos (eje generador 6).

— Las distintas culturas como creadoras de diferentes tipos de saberes
valiosos (ciencia, tecnologia, medios de comunicacion...) (eje gene-
rador 7).

e Relaciones espaciales y ambientales se estructurd a partir de los siguientes
ejes:

—  Mujeres y hombres como guardianes y beneficiarios de la madre Tierra
(eje generador 3).

— La necesidad de buscar desarrollos economicos sostenibles que permitan
preservar la dignidad humana (eje generador 4).

— Nuestro planeta como un espacio de interacciones cambiantes que nos
posibilitay limita (eje generador 5).

e Relaciones ético-politicas se estructurd a partir de los siguientes ejes:

— La defensa de la condicion humana y el respeto por su diversidad: multi-
cultural, étnica, de género y opcion personal de vida como recreacion de
la identidad colombiana (eje generador 1).

— Sujeto, sociedad civil y Estado comprometidos con la defensa y promo-
cion de los deberes y derechos humanos, como mecanismo para construir
la democracia y buscar la paz (eje generador 2).

— Las organizaciones politicas y sociales como estructuras que canalizan di-
versos poderes para afrontar necesidades y cambios (eje generador §).

e FEnfoque interdisciplinario de las ciencias sociales

Finalmente, los estdndares asumen este enfoque propuesto en los Lineamientos
Curriculares de Ciencias Sociales, enfoque que:



“... implica una verdadera creatividad, pues articula teorfas, métodos y proce-
dimientos provenientes de las disciplinas, pero en funcion de la especificidad
de los problemas por resolver”.

“La recombinacidn transversal entre especialidades y subdisciplinas, en torno
a problemas situados en las fronteras de las Ciencias Sociales, estd dando lu-
gar a zonas “hibridas” que exigen la combinacion de teorfas, conceptos, méto-
dos y técnicas provenientes de diferentes tradiciones disciplinares. Es el caso,
por ejemplo, de los estudios sobre violencia, sobre juventud, sobre pobrezay
sobre los efectos de la globalizacién” ”

Esta perspectiva, que ilumina la propuesta curricular de los Lineamientos Curriculares
de Ciencias Sociales, propone como dispositivo para la formacién social una estructu-
ra basada en ejes generadores, preguntas problematizadoras, dmbitos conceptuales y
competencias sociales, permitiendo asi que los aportes disciplinares a nivel concep-
tual y metodoldgico confluyan para comprender los grandes problemas y situaciones
sociales que estudiantes y maestros enfrentan y viven cotidianamente.

La estructura de los Estdndares Basicos de Competencias en Ciencias Sociales re-
toman este enfoque para desarrollar los tres tipos de relaciones propuestos en la
columna del centro (relaciones con la historia y las culturas, relaciones espaciales y
ambientales, y relaciones ético-politicas), relaciones que deben asumirse y desarro-
llarse desde una mirada integral, a partir del enfoque interdisciplinario propuesto en
los lineamientos del &rea, de manera que permitan la comprension de los fendmenos
sociales, teniendo en cuenta los aportes conceptuales y metodoldgicos que nos ofre-
cen lavariedad de disciplinas que conforman las ciencias sociales.

Ademas, la columna de la izquierda titulada me aproximo al conocimiento como cienti-
fico social permite que docentes y estudiantes se apropien de los métodos y técnicas
que utilizan las y los cientificos sociales para estudiar, comprender y transformar la
sociedad, aporte que se logra a partir del acumulado que tienen las disciplinas que
hacen parte de esta macro disciplina social.

Igualmente, la columna desarrollo compromisos personales y sociales permite que el
estudio y la comprension de lo social se proyecte en la adopcion de posturas éticas
que le permitan intervenir a docentes y estudiantes en la resolucién de los problemas
sociales estudiados.

7 (itado por Ministerio de Educacin Nacional (2002) Lineamientos
Curriculares de Ciencias Sociales. MEN. Bogotd.
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|
Primero a tercero

Reconozco la interaccion entre el ser hu-
mano y el paisaje en diferentes contextos e
identifico las acciones econémicas y las con-
secuencias que resultan de esta relacion.

Me reconozco como ser social e his-
térico, miembro de un pais con diver-
sas etnias y culturas, con un legado
que genera identidad nacional.

Al terminar
tercer grado...

...me aproximo al conocimiento
como cientifico(a) social

... manejo conocimientos

Hago preguntas sobre miy sobre las organizaciones sociales a las que perte-
nezco (familia, curso, colegio, barrio...).

Reconozco diversos aspectos mios y de las organizaciones sociales a las que
pertenezco, asi como los cambios que han ocurrido a través del tiempo.
Uso diversas fuentes para obtener la informacién que necesito (entrevistas
a mis familiares y profesores, fotografias, textos escolares y otros).
Organizo la informacion, utilizando cuadros, graficas. . .

Establezco relaciones entre la informacion obtenida en diferentes fuentes y
propongo respuestas a mis preguntas.

Utilizo diversas formas de expresion (oral, escrita, grafica) para comunicar
los resultados de mi investigacion.

Doy crédito a las diferentes fuentes de la informacién obtenida (cuento a
quién entrevisté, qué libros miré, qué fotos compareé...).

Relaciones con la
historia y las culturas

Identifico algunas caracteristicas fisicas,
sociales, culturales y emocionales que ha-
cen de mi un ser tnico.

Identifico y describo algunas caracteristi-
cas socioculturales de comunidades a las
que pertenezco y de otras diferentes a las
mias.

Identifico y describo cambios y aspectos
que se mantienen en miy en las organiza-
ciones de mi entorno.

Reconozco en mi entorno cercano las hue-
llas que dejaron las comunidades que lo
ocuparon en el pasado (monumentos, mu-
seos, sitios de conservacion historica. . .).
Identifico y describo algunos elementos
que permiten reconocerme como miem-
bro de un grupo regional y de una nacién
(territorio, lenguas, costumbres, simbolos
patrios...).

Reconozco caracteristicas bésicas de la di-
versidad étnica y cultural en Colombia.
Identifico los aportes culturales que mi
comunidad y otras diferentes a la mia han
hecho a lo que somos hoy.

Reconozco conflictos que se generan cuan-
do no se respetan mis rasgos particulares
o los de otras personas.




Me identifico como un ser humano tinico, miembro de diversas orga-
nizaciones sociales y politicas necesarias para el bienestar y el desa-
rrollo personal y comunitario; reconozco que las normas son acuer-
dos basicos que buscan la convivencia pacifica en la diversidad.

Para lograrlo...

propios de las ciencias sociales

Relaciones espaciales
y ambientales

e Me ubico en el entorno fisico y de repre-
sentacién (en mapas y planos) utilizando
referentes espaciales como arriba, abajo,
dentro, fuera, derecha, izquierda.

e Establezco relaciones entre los espacios
fisicos que ocupo (salén de clase, colegio,
municipio...) y sus representaciones (ma-
pas, planos, maquetas...).

e Reconozco diversas formas de representa-
cion de la Tierra.

e Reconozco y describo las caracteristicas fi-
sicas de las principales formas del paisaje.

e Identifico y describo las caracteristicas de
un paisaje natural y de un paisaje cultural.

e Establezco relaciones entre los accidentes
geograficos y su representacion grafica.

e Establezco relaciones entre paisajes natu-
rales y paisajes culturales.

e I[dentifico formas de medir el tiempo (ho-
ras, dias, aflos...) y las relaciono con las
actividades de las personas.

e (Comparo actividades econdmicas que se
llevan a cabo en diferentes entornos.

e FEstablezco relaciones entre el clima y las
actividades economicas de las personas.

e Reconozco, describo y comparo las activi-
dades econdmicas de algunas personas en
mi entorno y el efecto de su trabajo en la
comunidad.

e Identifico los principales recursos natura-
les (renovables y no renovables).

e Reconozco factores de tipo econdémico que
generan bienestar o conflicto en la vida so-
cial.

e Reconozco que los recursos naturales son
finitos y exigen un uso responsable.

Relaciones ético-
politicas

Identifico y describo caracteristi-
cas y funciones basicas de organi-
zaciones sociales y politicas de mi
entorno (familia, colegio, barrio,
vereda, corregimiento, resguar-
do, territorios afrocolombianos,
municipio. ...).

Identifico situaciones cotidianas
que indican cumplimiento o in-
cumplimiento en las funciones de
algunas organizaciones sociales y
politicas de mi entorno.

Comparo las formas de organiza-
cion propias de los grupos peque-
fios (familia, salon de clase, cole-
gio...) con las de los grupos més
grandes (resguardo, territorios
afrocolombianos, municipio. . .).
Identifico factores que generan
cooperacion y conflicto en las or-
ganizaciones sociales y politicas
de mi entornoy explico por qué lo
hacen.

Identifico mis derechos y deberes
y los de otras personas en las co-
munidades a las que pertenezco.
Identifico normas que rigen algu-
nas comunidades a las que perte-
nezco y explico su utilidad.
Reconozco algunas normas que
han sido construidas socialmente
y distingo aquellas en cuya cons-
truccion y modificacion puedo
participar (normas del hogar,
manual de convivencia escolar,
Cédigo de Transito...).

...desarrollo compromisos
personales y sociales

Reconozco y respeto diferentes
puntos de vista.

Comparo mis aportes con los de
mis compafieros y compafieras e
incorporo en mis conocimientos y
juicios elementos valiosos aporta-
dos por otros.

Respeto mis rasgos individuales y
los de otras personas (género, et-
nia, religion....).

Reconozco situaciones de discrimi-
nacion y abuso por irrespeto a los
rasgos individuales de las personas
(religion, etnia, género, discapaci-
dad...) y propongo formas de cam-
biarlas.

Reconozco la diversidad étnicay cul-
tural de mi comunidad, mi ciudad. . .
Participo en actividades que expre-
san valores culturales de mi comuni-
dady de otras diferentes a la mfa.
Participo en la construccion de
normas para la convivencia en los
grupos sociales y politicos a los
que pertenezco (familia, colegio,
barrio...).

Cuido mi cuerpo y mis relaciones
con los demas.

Cuido el entorno que me rodea y ma-
nejo responsablemente las basuras.
Uso responsablemente los recur-
so0s (papel, agua, alimentos...).
Valoro aspectos de las organizacio-
nes sociales y politicas de mi en-
torno que promueven el desarrollo
individual y comunitario.
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Al terminar

Estdndares Bdsicos de Competencias en Ciencias Sociales

Cuarto a quinto

quinto grado...

Reconozco que tanto los individuos como las organizaciones
sociales se transforman con el tiempo, construyen un legado
y dejan huellas que permanecen en las sociedades actuales.

...me aproximo al conocimiento
como cientifico(a) social

...Mmanejo conocimientos

Relaciones con la
historia y las culturas

Hago preguntas acerca de los fenémenos politicos, econdmicos sociales y cul-
turales estudiados (Prehistoria, pueblos prehispanicos colombianos. . .).
Planteo conjeturas que respondan provisionalmente a estas preguntas.
Utilizo diferentes tipos de fuentes para obtener la informacién que necesito
(textos escolares, cuentos y relatos, entrevistas a profesores y familiares,
dibujos, fotograffas y recursos virtuales...).

Organizo la informacion obtenida utilizando cuadros, gréficas. .. y la archivo
en orden.

Establezco relaciones entre informacion localizada en diferentes fuentes y
propongo respuestas a las preguntas que planteo.

Reconozco que los fendmenos estudiados tienen diversos aspectos que de-
ben ser tenidos en cuenta (cambios a lo largo del tiempo, ubicacion geogré-
fica, aspectos econémicos...).

Reviso mis conjeturas iniciales.

Utilizo diversas formas de expresion (exposicion oral, dibujos, carteleras,
textos cortos...) para comunicar los resultados de mi investigacion.

Doy crédito a las diferentes fuentes de la informacién obtenida (cuento a
mis compafieros a quién entrevisté, qué libros lei, qué dibujos comparé, cito
informacién de fuentes escritas...).

Identifico y explico fenémenos sociales y
econdmicos que permitieron el paso del
nomadismo al sedentarismo (agricultura,
division del trabajo...).

Identifico y describo caracteristicas so-
ciales, politicas, econdmicas y culturales
de las primeras organizaciones humanas
(banda, clan, tribu...).

Comparo caracteristicas de las primeras
organizaciones humanas con las de las or-
ganizaciones de mi entorno.

Identifico algunas condiciones politicas,
sociales, econdmicas y tecnoldgicas que
permitieron las exploraciones de la anti-
giiedad y el medioevo.

Establezco algunas relaciones entre explo-
raciones de la antigiiedad y el medioevo y
exploraciones de la actualidad.

Identifico, describo y comparo algunas
caracteristicas sociales, politicas, econd-
micas y culturales de las comunidades pre-
hispénicas de Colombia y América.
Relaciono estas caracteristicas con las
condiciones del entorno particular de cada
cultura.

Comparo caracteristicas de los grupos pre-
hispénicos con las caracteristicas sociales,
politicas, econdmicas y culturales actua-
les.

Identifico los propésitos de las organiza-
ciones coloniales espafiolas y describo
aspectos bésicos de su funcionamiento.
Identifico y comparo algunas causas que
dieron lugar a los diferentes perfodos
histéricos en Colombia (Descubrimiento,
Colonia, Independencia...).




Reconozco algunas caracteristicas fisicas
y culturales de mi entorno, su interaccion
y las consecuencias sociales, politicas y
econdmicas que resultan de ellas.

Reconozco la utilidad de las organiza-
ciones politico-administrativas y sus
cambios a través del tiempo como re-
sultado de acuerdos y conflictos.

Para lograrlo...

propios de las ciencias sociales
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Relaciones espaciales
y ambientales

Relaciones ético-
politicas

Me ubico en el entorno fisico utilizando
referentes espaciales (izquierda, dere-
cha, puntos cardinales).

Utilizo coordenadas, escalas y conven-
ciones para ubicar los fendmenos his-
toricos y culturales en mapas y planos
de representacion.

Identifico y describo caracteristicas de
las diferentes regiones naturales del
mundo (desiertos, polos, selva himeda
tropical, océanos...).

Identifico y describo algunas de las
caracteristicas humanas (sociales, cul-
turales...) de las diferentes regiones
naturales del mundo.

Clasificoy describo diferentes activida-
des econdmicas (produccion, distribu-
cion, consumo...) en diferentes sec-
tores econémicos (agricola, ganadero,
minero, industrial...) y reconozco su
impacto en las comunidades.
Reconozco los diferentes usos que se
le dan a la tierra y a los recursos na-
turales en mi entorno y en otros (par-
ques naturales, ecoturismo, ganaderia,
agricultura...).

Identifico organizaciones que resuel-
ven las necesidades bdsicas (salud,
educacion, vivienda, servicios piblicos,
vias de comunicacién...) en mi comu-
nidad, en otras y en diferentes épocas y
culturas; identifico su impacto sobre el
desarrollo.

Identifico y describo algunas
caracteristicas de las organiza-
ciones  politico-administrativas
colombianas en diferentes épo-
cas (Real Audiencia, Congreso,
Concejo Municipal...).

Comparo caracteristicas del sis-
tema politico-administrativo de
Colombia —ramas del poder pi-
blico— en las diferentes épocas.
Explico semejanzas y diferencias
entre organizaciones politico-ad-
ministrativas.

Explico el impacto de algunos he-
chos histéricos en la formacién li-
mitrofe del territorio colombiano
(Virreinato de la Nueva Granada,
Gran Colombia, separacion de Pa-
nama...).

Reconozco las responsabilidades
que tienen las personas elegidas
por voto popular y algunas carac-
teristicas de sus cargos (perso-
neros estudiantiles, concejales,
congresistas, presidente. . .)
Conozco los Derechos de los
Nifios e identifico algunas ins-
tituciones locales, nacionales e
internacionales que velan por su
cumplimiento (personerfa estu-
diantil, comisarfa de familia, Uni-
cef...).

...desarrollo compromisos
personales y sociales

e Reconozco y respeto diferentes pun-
tos de vista acerca de un fenémeno
social.

e Participo en debates y discusiones:
asumo una posicion, la confronto con
la de otros, la defiendo y soy capaz de
modificar mis posturas si lo considero
pertinente.

e Respeto mis rasgos individuales y cul-
turales y los de otras personas (géne-
ro, etnia...).

e Asumo una posicién critica frente a
situaciones de discriminacion y abuso
por irrespeto a los rasgos individuales
de las personas (etnia, género...) y
propongo formas de cambiarlas.

e Reconozco la importancia de los apor-
tes de algunos legados culturales, cien-
tificos, tecnolégicos, artisticos, religio-
S0S. .. en diversas épocas y entornos.

e Participo en la construccion de nor-
mas para la convivencia en los grupos
a los que pertenezco (familia, colegio,
barrio...).

e Cuido mi cuerpo y mis relaciones con
las demds personas.

e Cuido el entorno que me rodea y ma-
nejo responsablemente las basuras.

e Uso responsablemente los recursos
(papel, agua, alimento, energia...).

e Defiendo mis derechos y los de otras
personas y contribuyo a denunciar ante
las autoridades competentes (profe-
sor, padres, comisarfa de familia...)
casos en los que son vulnerados.
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Sexto a séptimo

Al terminar

séptimo grado... la humanidad.

Reconozco y valoro la presencia de diversos legados cultura-
les —de diferentes épocas y regiones— para el desarrollo de

...me aproximo al conocimiento
como cientifico(a) social

... manejo conocimientos

Relaciones con la
historia y las culturas

Formulo preguntas acerca de hechos politicos, econdmicos sociales y cultu-
rales.

Planteo conjeturas que respondan provisionalmente estas preguntas.
Recolecto y registro sistematicamente informacion que obtengo de diferen-
tes fuentes (orales, escritas, iconograficas, virtuales. ..).

Identifico las caracteristicas basicas de los documentos que utilizo (qué tipo
de documento es, quién es el autor, a quién esta dirigido, de qué habla...).
Clasifico correctamente las fuentes que utilizo primarias, secundarias, ora-
les, escritas, iconogréficas. ...).

Tomo notas de las fuentes estudiadas; clasifico, organizo y archivo la infor-
macion obtenida.

Establezco relaciones entre informacién localizada en diferentes fuentes y
propongo respuestas a las preguntas que planteo.

Analizo los resultados y saco conclusiones.

Comparo las conclusiones a las que llego después de hacer la investigacion
con mis conjeturas iniciales.

Reconozco que los fendmenos estudiados pueden observarse desde diver-
s0s puntos de vista.

Identifico y tengo en cuenta los diversos aspectos que hacen parte de los
fenémenos que estudio (ubicacion geografica, evolucion histérica, organiza-
cion politica, econémica, social y cultural...).

Reconozco redes complejas de relaciones entre eventos histéricos, sus cau-
sas, sus consecuencias y su incidencia en la vida de los diferentes agentes
involucrados.

Utilizo diversas formas de expresion (escritos, exposiciones orales, cartele-
ras...), para comunicar los resultados de mi investigacion.

Cito adecuadamente las diferentes fuentes de la informacion obtenida.

Describo caracteristicas de la organizacion
social, politica o econémica en algunas
culturas y épocas (la democracia en los
griegos, los sistemas de produccion de la
civilizacion inca, el feudalismo en el medio-
evo, el surgimiento del Estado en el Rena-
cimiento...).

Establezco relaciones entre estas culturas
y sus épocas.

Comparo diferentes culturas con la socie-
dad colombiana actual y propongo explica-
ciones para las semejanzas y diferencias
que encuentro.

Comparo legados culturales (cientificos
tecnoldgicos, artisticos, religiosos...) de
diferentes grupos culturales y reconozco
su impacto en la actualidad.

Reconozco que la division entre un periodo
histérico y otro es un intento por caracteri-
zar los hechos histéricos a partir de marca-
das transformaciones sociales.

Identifico algunas caracteristicas sociales,
politicas y econémicas de diferentes perio-
dos histéricos a partir de manifestaciones
artisticas de cada época.

Identifico algunas situaciones que han ge-
nerado conflictos en las organizaciones so-
ciales (el uso de la mano de obra en el im-
perio egipcio, la expansion de los imperios,
la tenencia de la tierra en el medioevo...).
Identifico y comparo las caracteristicas de
la organizacion social en las colonias espa-
fiolas, portuguesas e inglesas en América.
Identifico y comparo el legado de cada una
de las culturas involucradas en el encuen-
tro Europa-América-Africa.




Analizo cémo diferentes culturas produ-
cen, transforman y distribuyen recursos,
bienes y servicios de acuerdo con las ca-
racterfsticas fisicas de su entorno.

Reconozco algunos de los sistemas
politicos que se establecieron en dife-
rentes épocas y culturas y las principa-
les ideas que buscan legitimarlos.

Para lograrlo...

propios de las ciencias sociales
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Relaciones espaciales
y ambientales

Relaciones ético-
politicas

Reconozco caracteristicas de la Tierra
que la hacen un planeta vivo.

Utilizo coordenadas, convenciones y
escalas para trabajar con mapas y pla-
nos de representacion.

Reconozco y utilizo los husos horarios.
Localizo diversas culturas en el espacio
geografico y reconozco las principales
caracteristicas fisicas de su entorno.
Establezco relaciones entre la ubicacion
geoespacial y las caracteristicas climati-
cas del entorno de diferentes culturas.
Identifico sistemas de produccion en di-
ferentes culturas y perfodos histéricos y
establezco relaciones entre ellos.
Comparo las organizaciones economi-
cas de diferentes culturas con las de
la actualidad en Colombia y propongo
explicaciones para las semejanzas y
diferencias que encuentro.

Describo las caracteristicas que permiten
dividir a Colombia en regiones naturales.
Identifico factores econémicos, so-
ciales, politicos y geogréficos que han
generado procesos de movilidad po-
blacional en las diferentes culturas y
periodos histéricos.

Comparo caracteristicas de la organiza-
cion econémica (tenencia de la tierra,
uso de la mano de obra, tipos de ex-
plotacién) de las colonias espafiolas,
portuguesas e inglesas en América.
Explico el impacto de las culturas involu-
cradas en el encuentro Europa-América-
Africa sobre los sistemas de produccién
tradicionales (tenencia de la tierra, uso
de la mano de obra, tipos de explotacion).

Identifico normas en algunas de
las culturas y épocas estudiadas y
las comparo con algunas normas
vigentes en Colombia.

Identifico las ideas que legitima-
ban el sistema politico y el sis-
tema juridico en algunas de las
culturas estudiadas.

Reconozco y describo diferentes
formas que ha asumido la demo-
cracia a través de la historia.
Comparo entre sf algunos siste-
mas politicos estudiados y a su
vez con el sistema politico colom-
biano.

Identifico variaciones en el signi-
ficado del concepto de ciudadania
en diversas culturas a través del
tiempo.

Identifico criterios que permiten
establecer la division politica de
un territorio.

Comparo y explico cambios en
la division politica de Colombia y
América en diferentes épocas.
Identifico y comparo las caracte-
risticas de la organizacion politica
en las colonias espafiolas, portu-
guesas e inglesas en América.

...desarrollo compromisos
personales y sociales

e Reconozco y respeto las diferentes
posturas frente a los fenémenos so-
ciales.

e Participo en debates y discusiones:
asumo una posicién, la confronto, la
defiendo y soy capaz de modificar mis
posturas cuando reconozco mayor peso
en los argumentos de otras personas.

e Asumo una posicién critica frente a
situaciones de discriminacién (etnia,
género...) y propongo formas de cam-
biarlas.

e Participo en la construccién de normas
para la convivencia en los grupos a los
que pertenezco (familia, colegio, orga-
nizacion juvenil, equipos deportivos...).

e Comparto y acato las normas que ayu-
dan a regular la convivencia en los gru-
pos sociales a los que pertenezco.

e Participo activamente en la conforma-
cién del gobierno escolar.

e Tomo decisiones responsables frente
al cuidado de mi cuerpo y de mis rela-
ciones con los demds (drogas, relacio-
nes sexuales...).

e Apoyo a mis amigos y amigas en la
toma responsable de decisiones so-
bre el cuidado de su cuerpo.

e Asumo una posicién critica frente al
deterioro del medio ambiente y parti-
cipo en su proteccion.

e [dentifico diferencias en las concep-
ciones que legitiman las actuaciones
en la historia y asumo posiciones cri-
ticas frente a ellas (esclavitud, Inqui-
sicion...).
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Al terminar Identifico el potencial de diversos legados sociales, politicos,
econdmicos y culturales como fuentes de identidad, promotores
noveno grado... del desarrollo y fuentes de cooperacién y conflicto en Colombia.

...me aproximo al conocimiento
como cientifico(a) social

...Mmanejo conocimientos

Relaciones con la
historia y las culturas

Formulo preguntas acerca de hechos politicos, econdmicos sociales y cultu-
rales.

Planteo hip6tesis que respondan provisionalmente estas preguntas.

Hago planes de bisqueda que incluyan posibles fuentes primarias y secun-
darias (orales, escritas, iconograficas, virtuales...) y diferentes términos
para encontrar informacién que conteste mis preguntas.

Recolecto y registro la informacién que obtengo de diferentes fuentes.
Clasifico las fuentes que utilizo (en primarias o secundarias, y en orales,
escritas, iconogréficas, estadisticas...).

Identifico las caracteristicas basicas de los documentos que utilizo (qué tipo
de documento es, quién es el autor, a quién esté dirigido, de qué habla, por
qué se produjo...).

Analizo criticamente los documentos que utilizo e identifico sus tesis.

Tomo notas de las fuentes estudiadas; clasifico, organizo, comparo y archivo
la informacién obtenida.

Utilizo mapas, cuadros, tablas, gréficas y célculos estadisticos para analizar
informacion.

Analizo los resultados de mis biisquedas y saco conclusiones.

Comparo las conclusiones a las que llego después de hacer la investigacion
con las hip6tesis iniciales.

Reconozco que los fendmenos sociales pueden observarse desde diversos
puntos de vista (visiones e intereses).

Identifico y estudio los diversos aspectos de interés para las ciencias socia-
les (ubicacién geogréfica, evolucién historica, organizacion politica, econé-
mica, social y cultural...).

Reconozco miiltiples relaciones entre eventos histéricos: sus causas, sus
consecuencias y su incidencia en la vida de los diferentes agentes y grupos
involucrados.

Reconozco, en los hechos histéricos, complejas relaciones sociales politi-
cas, economicas y culturales.

Utilizo diversas formas de expresion para comunicar los resultados de mi
investigacion.

Cito adecuadamente las diferentes fuentes de la informacién obtenida.
Promuevo debates para discutir los resultados de mis observaciones.

Explico las principales caracteristicas de
algunas revoluciones de los siglos XVIII y
XIX (Revolucion Francesa, Revolucion In-
dustrial...).

Explico la influencia de estas revoluciones
en algunos procesos sociales, politicos
y econémicos posteriores en Colombia y
América Latina.

Analizo algunas de las condiciones socia-
les, econdmicas, politicas y culturales que
dieron origen a los procesos de indepen-
dencia de los pueblos americanos.

Explico algunos de los grandes cambios so-
ciales que se dieron en Colombia entre los
siglos XIXy primera mitad del XX (abolicion
de la esclavitud, surgimiento de movimien-
tos obreros...).

Comparo estos procesos teniendo en cuen-
ta sus origenes y suimpacto en situaciones
politicas, econémicas, sociales y culturales
posteriores.

Identifico algunas corrientes de pensa-
miento econdmico, politico, cultural y filo-
sofico del siglo XIX y explico su influencia
en el pensamiento colombianoy el de Amé-
rica Latina.

Reconozco, en el pasado y en la actualidad,
el aporte de algunas tradiciones artisticas
y saberes cientificos de diferentes grupos
€tnicos colombianos a nuestra identidad.
Describo el impacto del proceso de mo-
dernizacion (desarrollo de los medios de
comunicacion, industrializacion, urbaniza-
cién...) en la organizacion social, politica,
econémica y cultural de Colombia en el
siglo XIXy en la primera mitad del XX.




Analizo criticamente los elementos
constituyentes de la democracia, los
derechos de las personas y la identi-
dad en Colombia.

Reconozco y analizo la interaccion perma-
nente entre el espacio geografico y el ser
humano y evaliio criticamente los avances
y limitaciones de esta relacion.

Para lograrlo...
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CIENCIAS SOCIALES Y NATURALES

propios de las ciencias sociales

Relaciones espaciales
y ambientales

Relaciones ético-
politicas

...desarrollo compromisos
personales y sociales

Describo las principales caracteristicas
fisicas de los diversos ecosistemas.
Explico la manera como el medio am-
biente influye en el tipo de organizacion
social y economica que se da en las re-
giones de Colombia.

Comparo las maneras como distintas
comunidades, etnias y culturas se han
relacionado econdémicamente con el
medio ambiente en Colombia a lo largo
de la historia (pesca de subienda, culti-
VO en terrazas...).

Comparo las causas de algunas olas de
migracion y desplazamiento humano en
nuestro territorio a lo largo del siglo
XIXy la primera mitad del siglo XX (co-
lonizaci6n antioquefia, urbanizacion del
pais...).

Explico el impacto de las migraciones
y desplazamientos humanos en la vida
politica, econdmica, social y cultural de
nuestro pais en el siglo XIXy la primera
mitad del siglo XXy lo comparo con los
de la actualidad.

Identifico algunos de los procesos que
condujeron a la modernizacién en Co-
lombia en el siglo XIX y primera mitad
del siglo XX (bonanzas agricolas, pro-
cesos de industrializacion, urbaniza-
cion...).

Explico las politicas que orientaron la
economia colombiana a lo largo del si-
glo XIX y primera mitad del XX (protec-
cionismo, liberalismo econémico...).

Comparo los mecanismos de || ®
participacién ciudadana contem-
plados en las constituciones po- | | ®
liticas de 1886 y 1991 y evaliio su
aplicabilidad. O
Identifico algunas formas en las
que organizaciones estudiantiles,
movimientos sociales, partidos
politicos, sindicatos... participa-
ron en la actividad politica colom- o
biana a lo largo del siglo XIX y la
primera mitad del siglo XX.
Identifico y explico algunos de los
principales procesos politicos ||
del siglo XIX en Colombia (fede-
ralismo, centralismo, radicalismo
liberal, Regeneracion...). o
Comparo algunos de los procesos
politicos que tuvieron lugar en Co-
lombia en los siglos XIX y XX (por
ejemplo, radicalismo liberal y Re- ||
volucion en Marcha; Regeneracion
y Frente Nacional; constituciones
politicas de 1886y 1991...). o
Identifico y comparo algunos de
los procesos politicos que tuvie-
ron lugar en el mundo en el siglo ||
XIX y primera mitad del siglo XX
(procesos coloniales en Africa
y Asia; Revolucion Rusa y Revo- || e
lucién China; Primera y Segunda
Guerra Mundial...).

Relaciono algunos de estos proce- o
so0s politicos internacionales con
los procesos colombianos en el si-
glo XIXy primera mitad del siglo XX.

Respeto diferentes posturas frente a
los fendmenos sociales.

Participo en discusiones y debates
académicos.

Asumo una posicion critica frente a
situaciones de discriminacion y abuso
por irrespeto a las posiciones ideol6-
gicas y propongo formas de cambiar-
las.

Reconozco que los derechos funda-
mentales de las personas estan por
encima de su género, su filiacién po-
litica, religion, etnia. . .

Reconozco la importancia del patrimo-
nio cultural y contribuyo con su pre-
servacion.

Participo en la construccién de nor-
mas para la convivencia en los grupos
alos que pertenezco (familia, colegio,
barrio...) y las acato.

Reconozco en el pago de los impues-
tos una forma importante de solidari-
dad ciudadana.

Utilizo mecanismos de participacion
establecidos en la Constitucion y en
organizaciones a las que pertenezco.
Tomo decisiones responsables frente
al cuidado de mi cuerpo y mis relacio-
nes con los demés.

Apoyo a mis amigos y amigas en la
toma responsable de decisiones so-
bre el cuidado de su cuerpo.

Asumo una posicién critica frente al
deterioro del medio ambiente y parti-
cipo en su conservacion.
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Identifico y tomo posicién frente a
las principales causas y consecuen-
cias politicas, econémicas, sociales
yambientales de laaplicacion de las

...Mmanejo conocimientos

Identifico algunas caracteristicas culturales y socia-
les de los procesos de transformacion que se gene-
raron a partir del desarrollo politico y econémico de
Colombia y el mundo a lo largo del siglo XX.

Al terminar
undécimo grado...

...me aproximo al conocimiento
como cientifico(a) social

Relaciones con la
historia y las culturas

Realizo investigaciones como lo hacen los cientificos sociales: disefio pro-
yectos, desarrollo investigaciones y presento resultados.

Formulo proyectos

Planteo un tema o problema de investigacion.

Delimito el tema o problema espacial y temporalmente.

Justifico la importancia de la investigacién que propongo.

Defino los objetivos y la hipétesis del trabajo.

Describo la metodologia que seguiré en mi investigacion, que incluya un plan
de bisqueda de diversos tipos de informacion pertinente a los propdsitos
de mi investigacion.

Diseflo un cronograma de trabajo.

Disefio un plan de biisqueda bibliogréfica con diferentes términos y combi-
nacion de términos para encontrar informacion pertinente.

Desarrollo las investigaciones

Hago una revision bibliografica siguiendo mi plan.

Analizo criticamente los documentos (qué tipo de documento es, quién es
el autor, a quién estd dirigido, de qué habla, por qué se produjo, desde qué
posicién ideoldgica estd hablando, qué significa para mi...).

Recojo informacion de otras fuentes pertinentes segiin mi plan.

Registro informacion de manera sistematica.

Clasifico, comparo e interpreto la informacién obtenida en las diversas fuentes.
Utilizo herramientas de las diferentes disciplinas de las ciencias sociales
para analizar la informacion.

Saco conclusiones.

Presento los resultados

Utilizo diversas formas de expresion, para dar a conocer los resultados de
mi investigacion.

Cito adecuadamente las diferentes fuentes de la informacion obtenida.
Promuevo debates para discutir los resultados de mi investigacion y relacio-
narlos con otros.

Explico el origen del régimen bipartidista
en Colombia.

Analizo el periodo conocido como “la Vio-
lencia” y establezco relaciones con las for-
mas actuales de violencia.

Identifico las causas, caracteristicas y con-
secuencias del Frente Nacional.

Explico el surgimiento de la guerrilla, el pa-
ramilitarismo y el narcotréfico en Colombia.
Analizo desde el punto de vista politico,
economico, social y cultural algunos de los
hechos histéricos mundiales sobresalien-
tes del siglo XX (guerras-mundiales, con-
flicto en el Medio Oriente, caida del muro
de Berlin...).

Identifico y analizo las diferentes formas
del orden mundial en el siglo XX (Guerra
Fria, globalizacion, enfrentamiento Orien-
te-Occidente...).

Analizo y describo algunas dictaduras en
América Latina a lo largo del siglo XX.
Analizo y describo algunas revoluciones en
América Latina a lo largo del siglo XX.
Reconozco el cambio en la posicién de la
mujer en el mundo y en Colombia a lo largo
del siglo XXy su incidencia en el desarrollo
politico, econdmico, social, cultural, fami-
liar y personal.

Identifico y explico las luchas de los grupos
étnicos en Colombia y América en busca de
su reconocimiento social e igualdad de de-
rechos desde comienzos del siglo XX hasta
la actualidad.

Establezco relaciones entre las distintas
manifestaciones artisticas y las corrientes
ideoldgicas del siglo XX.




diferentes teorfas y modelos econémi-
cos en el siglo XX y formulo hipétesis
que me permitan explicar la situacion
de Colombia en este contexto.

Comprendo que el ejercicio politico es el resultado
de esfuerzos por resolver conflictos y tensiones
que surgen en las relaciones de poder entre los
Estados y en el interior de ellos mismos.

Para lograrlo...

propios de las ciencias sociales

Relaciones espaciales
y ambientales

Relaciones ético-
politicas

...desarrollo compromisos
personales y sociales

Identifico los principales postulados
del liberalismo clasico, el socialismo,
el marxismo-leninismo... y analizo la
vigencia actual de algunos de ellos.
Establezco algunas relaciones entre los
diferentes modelos de desarrollo eco-
némico utilizados en Colombia y América
Latinay las ideologias que los sustentan.
Analizo el impacto de estos modelos en
la region.

Explico y evaliio el impacto del desa-
rrollo industrial y tecnoldgico sobre el
medio ambiente y el ser humano.
Analizo criticamente los factores que
ponen en riesgo el derecho del ser
humano a una alimentacion sana y su-
ficiente (uso de la tierra, desertizacion,
transgénicos...).

Identifico algunos factores que han
dado origen a las nuevas formas de
organizacion de la economia mundial
(bloques econémicos, tratados de libre
comercio, areas de libre comercio...).
Analizo consecuencias de estas nuevas
formas de organizacion sobre las rela-
ciones econdmicas, politicas y sociales
entre los Estados.

Reconozco el impacto de la globaliza-
cion sobre las distintas economias y
reconozco diferentes reacciones ante
este fenémeno.

Identifico y analizo las consecuencias
sociales, econdmicas, politicas y cultu-
rales de los procesos de concentracion
de la poblacion en los centros urbanos
y abandono del campo.

e Describo el impacto de hechos po-
liticos de mediados del siglo XX (9
de abril, Frente Nacional...) en las
organizaciones sociales, politicas y
econdmicas del pafs.

e Analizo el paso de un sistema democra-
tico representativo a un sistema demo-
crético participativo en Colombia.

e [dentifico y explico algunas conse-
cuencias de la crisis del bipartidismo.

e Reconozco y explico los cambios y
continuidades en los movimientos
guerrilleros en Colombia desde su
surgimiento hasta la actualidad.

e [dentifico causas y consecuencias de
los procesos de desplazamiento forza-
do de poblaciones y reconozco los de-
rechos que protegen a estas personas.

e [dentifico las organizaciones inter-
nacionales que surgieron a lo largo
del siglo XX (ONU, OEA...) y evalio
el impacto de su gestion en el dmbi-
to nacional e internacional.

e Analizo las tensiones que los he-
chos histéricos mundiales del siglo
XX han generado en las relaciones
internacionales (Guerra Fria, globa-
lizacion, bloques econémicos...)

e Comparo diferentes dictaduras y
revoluciones en América Latina y
su impacto en la construccion de la
democracia.

e [dentifico las funciones que cum-
plen las oficinas de vigilancia y con-
trol del Estado.

e Identifico mecanismos e institucio-
nes constitucionales que protegen
los derechos fundamentales de los
ciudadanos y las ciudadanas.

Respeto diferentes posturas frente a
los fendmenos sociales.

Participo en debates y discusiones
académicas.

Propongo la realizacion de eventos
académicos (foros, mesas redondas,
paneles...).

Asumo una posicion critica frente a
situaciones de discriminacién ante
posiciones ideolégicas y propongo
mecanismos para cambiar estas situa-
ciones.

Reconozco que los derechos funda-
mentales de las personas estan por
encima de su género, su filiacién po-
litica, etnia, religion. . .

Analizo criticamente la influencia de
los medios de comunicaci6n en la vida
de las personas y de las comunidades.
Promuevo campafias para fomentar la
cultura del pago de impuestos y ejerzo
vigilancia sobre el gasto publico en mi
comunidad.

Tomo decisiones responsables frente
al cuidado de mi cuerpo y de mis rela-
ciones con otras personas.

Apoyo a mis amigos y amigas en la
toma responsable de decisiones so-
bre el cuidado de su cuerpo.

Asumo una posicion critica frente a las
acciones violentas de los distintos gru-
pos armados en el pais y en el mundo.
Asumo una posicion critica frente a los
procesos de paz que se han llevado a
cabo en Colombia, teniendo en cuenta
las posturas de las partes involucradas.
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Al final de
tercer grado...

Primero a tercero

Me identifico como un ser vivo que comparte al-

todos nos desarrollamos.

gunas caracteristicas con otros seres vivos y que
se relaciona con ellos en un entorno en el que

...me aproximo al conocimiento
como cientifico(a) natural

...Mmanejo conocimientos

Entorno vivo

Observo mi entorno.

Formulo preguntas sobre objetos, organismos y fenomenos de mi entornoy
exploro posibles respuestas.

Hago conjeturas para responder mis preguntas.

Disefio y realizo experiencias para poner a prueba mis conjeturas.
Identifico condiciones que influyen en los resultados de una experiencia.
Realizo mediciones con instrumentos convencionales (regla, metro, ter-
mometro, reloj, balanza...) y no convencionales (vasos, tazas, cuartas, pies,
pasos...).

Registro mis observaciones en forma organizada y rigurosa (sin alteracio-
nes), utilizando dibujos, palabras y nimeros.

Busco informacién en diversas fuentes (libros, Internet, experiencias pro-
pias y de otros...) y doy el crédito correspondiente.

Selecciono la informacion apropiada para dar respuesta a mis preguntas.
Analizo, con la ayuda del profesor, si la informacién obtenida es suficiente
para contestar mis preguntas.

Persisto en la bisqueda de respuestas a mis preguntas.

Propongo respuestas a mis preguntas y las comparo con las de otras perso-
nas.

Comunico de diferentes maneras el proceso de indagacién y los resultados
obtenidos.

Establezco relaciones entre las funciones
de los cinco sentidos.

Describo mi cuerpo y el de mis compaiie-
ros y compaiieras.

Describo caracteristicas de seres vivos y
objetos inertes, establezco semejanzas y
diferencias entre ellos y los clasifico.
Propongo y verifico necesidades de los se-
res vivos.

Observoy describo cambios en mi desarro-
lloy en el de otros seres vivos.

Describo y verifico ciclos de vida de seres
VIVOS.

Reconozco que los hijos y las hijas se pare-
cen a sus padres y describo algunas carac-
teristicas que se heredan.

Identifico y describo la flora, la fauna, el
aguay el suelo de mi entorno.

Explico adaptaciones de los seres vivos al
ambiente.

Comparo fésiles y seres vivos; identifico
caracteristicas que se mantienen en el
tiempo.

Identifico patrones comunes a los seres
VIVOS.
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Reconozco en el entorno fené-
menos fisicos que me afectan
y desarrollo habilidades para
aproximarme a ellos.

propios de las ciencias naturales I

Valoro la utilidad de algunos objetos y
técnicas desarrollados por el ser huma-
N0 y reconozco que somos agentes de
cambio en el entornoy en la sociedad.

Para lograrlo...

Entorno fisico

(iencia, tecnologia
y sociedad

Describo y clasifico objetos segiin carac-
teristicas que percibo con los cinco senti-
dos.

Propongo y verifico diversas formas de me-
dir sélidos y liquidos.

Establezco relaciones entre magnitudes y
unidades de medida apropiadas.

Identifico diferentes estados fisicos de la
materia (el agua, por ejemplo) y verifico
causas para cambios de estado.

Identifico y comparo fuentes de luz, calor y
sonido y su efecto sobre diferentes seres
Vivos.

Identifico situaciones en las que ocurre
transferencia de energia térmica y realizo
experiencias para verificar el fenémeno.
Clasifico luces segiin color, intensidad y
fuente.

Clasifico sonidos segiin tono, volumen y
fuente.

Propongo experiencias para comprobar la
propagacion de la luz y del sonido.
Identifico tipos de movimiento en seres
vivos y objetos, y las fuerzas que los produ-
cen.

Verifico las fuerzas a distancia generadas
por imanes sobre diferentes objetos.
Construyo circuitos eléctricos simples con
pilas.

Registro el movimiento del Sol, la Luna y
las estrellas en el cielo, en un periodo de
tiempo.

e (lasificoy comparo objetos segin
SUS USOS.

e Diferencio objetos naturales de
objetos creados por el ser huma-
no.

e Identifico objetos que emitan luz
o sonido.

e Identifico circuitos eléctricos en
mi entorno.

e Analizo la utilidad de algunos apa-
ratos eléctricos a mi alrededor.

e [dentifico aparatos que utilizamos
hoyy que no se utilizaban en épo-
cas pasadas.

e Asocio el clima con la forma de
vida de diferentes comunidades.

e Identifico necesidades de cui-
dado de mi cuerpo y el de otras
personas.

...desarrollo compromisos
personales y sociales

e Escucho activamente a mis com-
paiieros y compaiieras y reconozco
puntos de vista diferentes.

e Valoro y utilizo el conocimiento de
diversas personas de mi entorno.

e Cumplo mi funcidn y respeto la de
otras personas en el trabajo en
grupo.

e Reconozco la importancia de ani-
males, plantas, agua y suelo de mi
entorno y propongo estrategias
para cuidarlos.

e Respeto y cuido los seres vivos y
los objetos de mi entorno.
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Al final de
quinto grado...

|
Cuarto a quinto

Identifico estructuras de los seres vi-
vos que les permiten desarrollarse en
un entorno y que puedo utilizar como
criterios de clasificacion.

Estdndares Bdsicos de Competencias en Ciencias Naturales

Me ubico en el universoy en la Tierra
e identifico caracteristicas de la ma-
teria, fendmenos fisicos y manifesta-
ciones de la energfa en el entorno.

...me aproximo al conocimiento
como cientifico(a) natural

... manejo conocimientos

Entorno vivo

Observo el mundo en el que vivo.

Formulo preguntas a partir de una observacion o experiencia y escojo algu-
nas de ellas para buscar posibles respuestas.

Propongo explicaciones provisionales para responder mis preguntas.
Identifico condiciones que influyen en los resultados de una experiencia y
que pueden permanecer constantes o cambiar (variables).

Disefio y realizo experimentos modificando una sola variable para dar res-
puesta a preguntas.

Realizo mediciones con instrumentos convencionales (balanza, béscula,
cronémetro, termémetro...) y no convencionales (paso, cuarta, pie, braza,
Vaso...).

Registro mis observaciones, datos y resultados de manera organizada y ri-
gurosa (sin alteraciones), en forma escrita y utilizando esquemas, gréficos y
tablas.

Busco informacién en diversas fuentes (libros, Internet, experiencias y ex-
perimentos propios y de otros...) y doy el crédito correspondiente.
Establezco relaciones entre la informacion y los datos recopilados.
Selecciono la informacién que me permite responder a mis preguntas y de-
termino si es suficiente.

Saco conclusiones de mis experimentos, aunque no obtenga los resultados
esperados.

Propongo respuestas a mis preguntas y las comparo con las de otras perso-
nas.

Persisto en la bisqueda de respuestas a mis preguntas.

Comunico, oralmente y por escrito, el proceso de indagacion y los resultados
que obtengo.

Explico la importancia de la célula como
unidad bésica de los seres vivos.

Identifico los niveles de organizacion celu-
lar de los seres vivos.

Identifico en mi entorno objetos que cum-
plen funciones similares a las de mis 6rga-
nos y sustento la comparacion.

Represento los diversos sistemas de orga-
nos del ser humano y explico su funcion.
Clasifico seres vivos en diversos grupos
taxonémicos (plantas, animales, microor-
ganismos. .. ).

Indago acerca del tipo de fuerza (compre-
sion, tension o torsién) que puede fractu-
rar diferentes tipos de huesos.

Identifico maquinas simples en el cuerpo
de seres vivos y explico su funcion.
Investigo y describo diversos tipos de neu-
ronas, las comparo entre sy con circuitos
eléctricos.

Analizo el ecosistema que me rodea y lo
COMPparo con otros.

Identifico adaptaciones de los seres vivos,
teniendo en cuenta las caracteristicas de
los ecosistemas en que viven.

Explico la dindmica de un ecosistema, te-
niendo en cuenta las necesidades de ener-
gia y nutrientes de los seres vivos (cadena
alimentaria).

Identifico fenémenos de camuflaje en el
entorno y los relaciono con las necesida-
des de los seres vivos.
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Identifico transformaciones en mi entorno a par-
tir de la aplicacion de algunos principios fisicos,
quimicos y biolégicos que permiten el desarrollo
de tecnologfas.

propios de las ciencias naturales I

Para lograrlo...

Entorno fisico

Describo y verifico el efecto de la transfe-
rencia de energfa térmica en los cambios
de estado de algunas sustancias.

Verifico la posibilidad de mezclar diversos
liquidos, sélidos y gases.

Propongo y verifico diferentes métodos de
separacion de mezclas.

Establezco relaciones entre objetos que
tienen masas iguales y volimenes diferen-
tes o viceversa y su posibilidad de flotar.
Comparo movimientos y desplazamientos
de seres vivos y objetos.

Relaciono el estado de reposo o movimien-
to de un objeto con las fuerzas aplicadas
sobre éste.

Describo fuerzas y torques en maquinas
simples.

Verifico la conduccion de electricidad o ca-
lor en materiales.

Identifico las funciones de los componen-
tes de un circuito eléctrico.

Describo los principales elementos del
sistema solar y establezco relaciones de
tamafio, movimiento y posicion.

Comparo el peso y la masa de un objeto en
diferentes puntos del sistema solar.
Describo las caracteristicas fisicas de la
Tierray su atmosfera.

Relaciono el movimiento de traslacion con
los cambios climéticos.

Establezco relaciones entre mareas, co-
rrientes marinas, movimiento de placas
tectonicas, formas del paisaje y relieve, y
las fuerzas que los generan.

(iencia, tecnologia
y sociedad

Identifico méquinas simples en obje-
tos cotidianos y describo su utilidad.
Construyo maquinas simples para
solucionar problemas cotidianos.
Identifico, en la historia, situacio-
nes en las que en ausencia de moto-
res potentes se utilizaron maquinas
simples.

Analizo caracterfsticas ambienta-
les de mi entorno y peligros que lo
amenazan.

Establezco relaciones entre el efec-
to invernadero, la lluvia &cida y el
debilitamiento de la capa de ozono
con la contaminacion atmosférica.
Asocio el clima y otras caracteristi-
cas del entorno con los materiales
de construccion, los aparatos eléc-
tricos mas utilizados, los recursos
naturales y las costumbres de dife-
rentes comunidades.

Verifico que la coccién de alimentos
genera cambios fisicos y quimicos.
Identifico y describo aparatos que
generan energfa luminosa, térmica
y mecénica.

Identifico y establezco las aplicacio-
nes de los circuitos eléctricos en el
desarrollo tecnoldgico.

Establezco relaciones entre micro-
organismos y salud.

Reconozco los efectos nocivos del
exceso en el consumo de cafeina,
tabaco, drogas y licores.

Establezco relaciones entre depor-
te y salud fisica y mental.

....desarrollo compromisos
personales y sociales

e Escucho activamente a mis com-
paileros y compaiieras, reconoz-
co puntos de vista diferentes y
los comparo con los mios.

e Reconozco y acepto el escep-
ticismo de mis compafieros y
compaferas ante la informacion
que presento.

e Valoro y utilizo el conocimiento
de diferentes personas de mi
entorno.

e Cumplo mi funcién cuando tra-
bajo en grupo, respeto las fun-
ciones de otros y contribuyo a
lograr productos comunes.

e Identifico y acepto diferencias
en las formas de vida y de pen-
sar.

e Reconozco y respeto mis seme-
janzas y diferencias con los de-
m4s en cuanto a género, aspecto
y limitaciones fisicas.

e Propongo alternativas para cui-
dar mi entorno y evitar peligros
que lo amenazan.

e C(Cuido, respeto y exijo respeto
por mi cuerpo y el de las demds
personas.

e Respetoy cuido los seres vivos y
los objetos de mi entorno.
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CIENCIAS SOCIALES Y NATURALES

Estdandares Bdsicos de Competencias en Ciencias Naturales

Sexto a séptimo

Establezco relaciones entre las caracteris-
ticas macroscopicas y microscopicas de la
materia y las propiedades fisicas y quimi-
cas de las sustancias que la constituyen.

Identifico condiciones de
cambio y de equilibrio en
los seres vivos y en los eco-
sistemas.

Alfinal de
séptimo grado...

...Mmanejo conocimientos

...me aproximo al conocimiento
como cientifico(a) natural

Entorno vivo

Observo fenémenos especificos.

Formulo preguntas especificas sobre una observacién o experiencia y escojo
una para indagar y encontrar posibles respuestas.

Formulo explicaciones posibles, con base en el conocimiento cotidiano, teorfas
y modelos cientificos, para contestar preguntas.

Identifico condiciones que influyen en los resultados de un experimento y que
pueden permanecer constantes o cambiar (variables).

Disefio y realizo experimentos y verifico el efecto de modificar diversas variables
para dar respuesta a preguntas.

Realizo mediciones con instrumentos y equipos adecuados a las caracteristicas
y magnitudes de los objetos y las expreso en las unidades correspondientes.
Registro mis observaciones y resultados utilizando esquemas, gréficos y tablas.
Registro mis resultados en forma organizada y sin alteracion alguna.

Establezco diferencias entre descripcion, explicacion y evidencia.

Utilizo las mateméticas como una herramienta para organizar, analizar y presen-
tar datos.

Busco informacién en diferentes fuentes.

Evaltio la calidad de la informacion, escojo la pertinente y doy el crédito corres-
pondiente.

Establezco relaciones causales entre los datos recopilados.

Establezco relaciones entre la informacion recopilada en otras fuentes y los da-
tos generados en mis experimentos.

Analizo si la informacion que he obtenido es suficiente para contestar mis pre-
guntas o sustentar mis explicaciones.

Saco conclusiones de los experimentos que realizo, aunque no obtenga los re-
sultados esperados.

Persisto en la bisqueda de respuestas a mis preguntas.

Propongo respuestas a mis preguntas y las comparo con las de otras personas y
con las de teorias cientificas.

Sustento mis respuestas con diversos argumentos.

Identifico y uso adecuadamente el lenguaje propio de las ciencias.

Comunico oralmente y por escrito el proceso de indagacion y los resultados que
obtengo, utilizando graficas, tablas y ecuaciones aritméticas.

Relaciono mis conclusiones con las presentadas por otros autores y formulo
nuevas preguntas.

Explico la estructura de la célulay las funcio-
nes bésicas de sus componentes.

Verifico y explico los procesos de 6smosis y
difusion.

Clasifico membranas de los seres vivos de
acuerdo con su permeabilidad frente a diver-
sas sustancias.

Clasifico organismos en grupos taxonomicos de
acuerdo con las caracteristicas de sus células.
Comparo sistemas de division celular y ar-
gumento su importancia en la generacion de
nuevos organismos y tejidos.

Explico las funciones de los seres vivos a par-
tir de las relaciones entre diferentes siste-
mas de 6rganos.

Comparo mecanismos de obtencion de ener-
gia en los seres vivos.

Reconozco en diversos grupos taxonémicos la
presencia de las mismas moléculas orgénicas.
Explico el origen del universo y de la vida a
partir de varias teorfas.

Caracterizo ecosistemas y analizo el equili-
brio dindmico entre sus poblaciones.
Propongo explicaciones sobre la diversidad
bioldgica teniendo en cuenta el movimiento
de placas tectonicas y las caracteristicas cli-
maéticas.

Establezco las adaptaciones de algunos seres
vivos en ecosistemas de Colombia.

Formulo hipétesis sobre las causas de extin-
cion de un grupo taxonémico.

Justifico la importancia del agua en el soste-
nimiento de la vida.

Describo y relaciono los ciclos del agua, de
algunos elementos y de la energia en los eco-
sistemas.

Explico la funcién del suelo como depésito
de nutrientes.




Evalio el potencial de los recursos naturales, la
forma como se han utilizado en desarrollos tec-
nolégicos y las consecuencias de la accién del ser
humano sobre ellos.

Para lograrlo...
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CIENCIAS SOCIALES Y NATURALES

propios de las ciencias naturales I

Entorno fisico

Clasifico y verifico las propiedades de la ma-
teria.

Verifico la accién de fuerzas electrostéticas y
magnéticas y explico su relacion con la carga
eléctrica.

Describo el desarrollo de modelos que expli-
can la estructura de la materia.

Clasifico materiales en sustancias puras o
mezclas.

Verifico diferentes métodos de separacion
de mezclas.

Explico cémo un nimero limitado de elemen-
tos hace posible la diversidad de la materia
conocida.

Explico el desarrollo de modelos de organiza-
cion de los elementos quimicos.

Explico y utilizo la tabla periddica como he-
rramienta para predecir procesos quimicos.
Explico la formacion de moléculas y los esta-
dos de la materia a partir de fuerzas electros-
taticas.

Relaciono energia y movimiento.

Verifico relaciones entre distancia recorrida,
velocidad y fuerza involucrada en diversos ti-
pos de movimiento.

Comparo masa, peso y densidad de diferen-
tes materiales mediante experimentos.
Explico el modelo planetario desde las fuer-
zas gravitacionales.

Describo el proceso de formacion y extincion
de estrellas.

Relaciono masa, pesoy densidad con la acele-
racion de la gravedad en distintos puntos del
sistema solar.

Explico las consecuencias del movimiento de
las placas tectonicas sobre la corteza de la
Tierra.

(iencia, tecnologia
y sociedad

...desarrollo compromisos
personales y sociales

Analizo el potencial de los recursos na-
turales de mi entorno para la obtencion
de energia e indico sus posibles usos.
Identifico recursos renovables y no
renovables y los peligros a los que es-
tan expuestos debido al desarrollo de
los grupos humanos.

Justifico la importancia del recurso
hidrico en el surgimiento y desarrollo
de comunidades humanas.

Identifico factores de contaminacion
en mi entorno y sus implicaciones
para la salud.

Relaciono la dieta de algunas comuni-
dades humanas con los recursos dis-
ponibles y determino si es balanceada.
Analizo las implicaciones y responsabili-
dades de la sexualidad y la reproduccién
para el individuo y para su comunidad.
Establezco relaciones entre transmi-
sién de enfermedades y medidas de
prevencion y control.

Identifico aplicaciones de diversos
métodos de separacion de mezclas en
procesos industriales.

Reconozco los efectos nocivos del
exceso en el consumo de cafeina, ta-
baco, drogas y licores.

Establezco relaciones entre deporte y
salud fisica y mental.

Indago sobre los adelantos cientificos
y tecnoldgicos que han hecho posible
la exploracion del universo.

Indago sobre un avance tecnoldgico
en medicina y explico el uso de las
ciencias naturales en su desarrollo.
Indago acerca del uso industrial de
microorganismos que habitan en am-
bientes extremos.

e Escucho activamente a mis com-
paileros y compaiieras, reconozco
otros puntos de vista, los comparo
con los mfos y puedo modificar lo
que pienso ante argumentos mas
solidos.

e Reconozco y acepto el escepti-
cismo de mis compaileros y com-
pafieras ante la informacién que
presento.

e Reconozco los aportes de conoci-
mientos diferentes al cientifico.

e Reconozco que los modelos de
la ciencia cambian con el tiempo
y que varios pueden ser validos
simultdneamente.

e Cumplo mi funcién cuando trabajo
en grupo y respeto las funciones
de las demas personas.

e I[dentifico y acepto diferencias en
las formas de vivir, pensar, solu-
cionar problemas o aplicar cono-
cimientos.

e Me informo para participar en
debates sobre temas de interés
general en ciencias.

e Disefioyaplico estrategias para el
manejo de basuras en mi colegio.

e (Cuido, respetoy exijo respeto por
mi cuerpo y por los cambios cor-
porales que estoy viviendo y que
viven las demds personas.

e Tomo decisiones sobre alimen-
tacion y practica de ejercicio que
favorezcan mi salud.

e Respeto y cuido los seres vivos y
los objetos de mi entorno.
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CIENCIAS SOCIALES Y NATURALES

Alfinal de
noveno grado...

Octavo a noveno

Explico lavariabilidad en las poblaciones
y la diversidad biolégica como conse-
cuencia de estrategias de reproduccion,
cambios genéticos y seleccion natural.

Explico condiciones de cambio y conser-
vacion en diversos sistemas, teniendo en
cuenta transferencia y transporte de ener-
giay su interaccion con la materia.

...me aproximo al conocimiento
como cientifico(a) natural

... manejo conocimientos

Observo fenémenos especificos.

Formulo preguntas especificas sobre una observacion, sobre una experiencia o
sobre las aplicaciones de teorias cientificas.

Formulo hipétesis, con base en el conocimiento cotidiano, teorfas y modelos
cientificos.

Identifico y verifico condiciones que influyen en los resultados de un experimen-
toy que pueden permanecer constantes o cambiar (variables).

Propongo modelos para predecir los resultados de mis experimentos.

Realizo mediciones con instrumentos adecuados a las caracterfsticas y magnitu-
des de los objetos de estudio y las expreso en las unidades correspondientes.
Registro mis observaciones y resultados utilizando esquemas, gréficos y tablas.
Registro mis resultados en forma organizada y sin alteracion alguna.

Establezco diferencias entre descripcion, explicacion y evidencia.

Utilizo las matematicas como herramienta para modelar, analizar y presentar
datos.

Busco informacion en diferentes fuentes.

Evaltio la calidad de la informacién recopilada y doy el crédito correspondiente.
Establezco relaciones causales y multicausales entre los datos recopilados.
Establezco relaciones entre la informacion recopilada y mis resultados.
Interpreto los resultados teniendo en cuenta el orden de magnitud del error
experimental.

Saco conclusiones de los experimentos que realizo, aunque no obtenga los re-
sultados esperados.

Persisto en la bisqueda de respuestas a mis preguntas.

Propongo y sustento respuestas a mis preguntas y las comparo con las de otras
personas y con las de teorfas cientificas.

Identifico y uso adecuadamente el lenguaje propio de las ciencias.

Comunico el proceso de indagacion y los resultados, utilizando gréficas, tablas,
ecuaciones aritméticas y algebraicas.

Relaciono mis conclusiones con las presentadas por otros autores y formulo
nuevas preguntas.

Entorno vivo

Reconozco la importancia del modelo de la
doble hélice para la explicacion del almace-
namiento y transmision del material heredi-
tario.

Establezco relaciones entre los genes, las
proteinas y las funciones celulares.

Comparo diferentes sistemas de reproduc-
cion.

Justifico la importancia de la reproduccion
sexual en el mantenimiento de la variabili-
dad.

Establezco la relacion entre el ciclo mens-
trual y la reproduccion humana.

Analizo las consecuencias del control de la
natalidad en las poblaciones.

Clasifico organismos en grupos taxonémicos
de acuerdo con sus caracteristicas celulares.
Propongo alternativas de clasificacién de al-
gunos organismos de dificil ubicaciéon taxon6-
mica.

Identifico criterios para clasificar individuos
dentro de una misma especie.

Comparo sistemas de organos de diferentes
grupos taxonémicos.

Explico la importancia de las hormonas en la
regulacion de las funciones en el ser huma-
no.

Comparo y explico los sistemas de defensa
y ataque de algunos animales y plantas en el
aspecto morfoldgico y fisiologico.

Formulo hipdtesis acerca del origen y evolu-
cién de un grupo de organismos.

Establezco relaciones entre el clima en las
diferentes eras geoldgicas y las adaptaciones
de los seres vivos.

Comparo diferentes teorias sobre el origen
de las especies.




Identifico aplicaciones de algunos
conocimientos sobre la herencia y la
reproduccion al mejoramiento de la
calidad de vida de las poblaciones.

Identifico aplicaciones comercia-
les e industriales del transporte
de energia y de las interacciones
de la materia.

Para lograrlo...

propios de las ciencias naturales I

Entorno fisico
T

e Comparo masa, peso, cantidad de sustan-
ciay densidad de diferentes materiales.

e Comparo sélidos, liquidos y gases tenien-
do en cuenta el movimiento de sus molé-
culas y las fuerzas electroestaticas.

e Verifico las diferencias entre cambios qui-
micos y mezclas.

e Establezco relaciones cuantitativas entre
los componentes de una solucion.

e Comparo los modelos que sustentan la de-
finicion &cido-base.

e Establezco relaciones entre las variables
de estado en un sistema termodinamico
para predecir cambios fisicos y quimicos
y las expreso matemdticamente.

e Comparo los modelos que explican el com-
portamiento de gases ideales y reales.

e Establezco relaciones entre energfa inter-
na de un sistema termodinamico, trabajo
y transferencia de energia térmica, y las
expreso matematicamente.

e Relaciono las diversas formas de transfe-
rencia de energfa térmica con la formacién
de vientos.

e Establezco relaciones entre frecuencia,
amplitud, velocidad de propagacion y lon-
gitud de onda en diversos tipos de ondas
mecdnicas.

e Explico el principio de conservacion de la
energia en ondas que cambian de medio
de propagacion.

e Reconozco y diferencio modelos para ex-
plicar la naturaleza y el comportamiento
de la luz.

(iencia, tecnologia
y sociedad

...desarrollo compromisos
personales y sociales

Identifico la utilidad del ADN como he-
rramienta de andlisis genético.
Argumento las ventajas y desventajas de
la manipulacion genética.

Establezco la importancia de mantener
la biodiversidad para estimular el desa-
rrollo del pafs.

Indago sobre aplicaciones de la micro-
biologia en la industria.

Comparo informacién quimica de las eti-
quetas de productos manufacturados por
diferentes casas comerciales.

Identifico productos que pueden tener
diferentes niveles de pHy explico algunos
de sus usos en actividades cotidianas.
Explico la relacion entre ciclos termo-
dindmicos y el funcionamiento de moto-
res.

Explico las aplicaciones de las ondas
estacionarias en el desarrollo de instru-
mentos musicales.

Identifico aplicaciones de los diferentes
modelos de la luz.

Describo factores culturales y tecno-
légicos que inciden en la sexualidad y
reproduccion humanas.

Identifico y explico medidas de preven-
cion del embarazo y de las enfermeda-
des de transmision sexual.

Reconozco los efectos nocivos del ex-
ceso en el consumo de cafeina, tabaco,
drogas y licores.

Establezco relaciones entre el deporte y
la salud fisica y mental.

Indago sobre avances tecnoldgicos en
comunicaciones y explico sus implica-
ciones para la sociedad.

Describo procesos fisicos y quimicos de
la contaminaci6n atmosférica.

e Escucho activamente a mis com-
paiieros y compaiieras, reconozco
otros puntos de vista, los comparo
con los mfos y puedo modificar lo
que pienso ante argumentos mas
solidos.

e Reconozco y acepto el escepti-
cismo de mis compafieros y com-
pafieras ante la informacion que
presento.

e Reconozco los aportes de conoci-
mientos diferentes al cientifico.

e Reconozco que los modelos de
la ciencia cambian con el tiempo
y que varios pueden ser validos
simultdneamente.

e Cumplo mi funcién cuando trabajo
en grupo y respeto las funciones
de las demas personas.

e Me informo para participar en
debates sobre temas de interés
general en ciencias.

e Diseflo y aplico estrategias para el
manejo de basuras en mi colegio.

e Cuido, respetoy exijo respeto por
mi cuerpo y por los cambios cor-
porales que estoy viviendo y que
viven las demds personas.

e Tomo decisiones responsables y
compartidas sobre mi sexualidad.

e Analizo criticamente los pape-
les tradicionales de género en
nuestra cultura con respecto a la
sexualidad y la reproduccion.

e Tomo decisiones sobre alimen-
tacion y practica de ejercicio que
favorezcan mi salud.

e Respeto y cuido los seres vivos y
los objetos de mi entorno.
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Décimo a undécimo

Explico la diversidad biol6gica como Relaciono la estructura de las mo-
Alﬁ”al de consecuencia de cambios ambienta- léculas organicas e inorganicas con
undécimo gmdo... les, genéticos y de relaciones dina- sus propiedades fisicas y quimicas y

micas dentro de los ecosistemas. su capacidad de cambio quimico.

...Mmanejo conocimientos
Entorno vivo

como cientifico(a) natural

Observoy formulo preguntas especificas sobre aplica-
ciones de teorfas cientificas.

Formulo hipétesis con base en el conocimiento coti-
diano, teorfas y modelos cientificos.

Identifico variables que influyen en los resultados de
un experimento.

Propongo modelos para predecir los resultados de
mis experimentos y simulaciones.

Realizo mediciones con instrumentos y equipos ade-
cuados.

Registro mis observaciones y resultados utilizando
esquemas, gréficos y tablas.

Registro mis resultados en forma organizada y sin al-
teracion alguna.

Establezco diferencias entre descripcion, explicacion
y evidencia.

Establezco diferencias entre modelos, teorias, leyes e
hipétesis.

Utilizo las mateméticas para modelar, analizar y pre-
sentar datos y modelos en forma de ecuaciones, fun-
ciones y conversiones.

Busco informacion en diferentes fuentes, escojo la
pertinente y doy el crédito correspondiente.
Establezco relaciones causales y multicausales entre
los datos recopilados.

Relaciono la informacién recopilada con los datos de
mis experimentos y simulaciones.

Interpreto los resultados teniendo en cuenta el orden
de magnitud del error experimental.

Saco conclusiones de los experimentos que realizo,
aunque no obtenga los resultados esperados.
Persisto en la bisqueda de respuestas a mis pregun-
tas.

Propongo y sustento respuestas a mis preguntas y las
comparo con las de otros y con las de teorfas cientificas.
Comunico el proceso de indagacion y los resultados,
utilizando gréficas, tablas, ecuaciones aritméticas y
algebraicas.

Relaciono mis conclusiones con las presentadas por
otros autores y formulo nuevas preguntas.

Procesos bioldgicos

Procesos quimicos

Explico la relacion entre el
ADN, el ambiente y la diversi-
dad de los seres vivos.
Establezco relaciones entre
mutacion, seleccion natural y
herencia.

Comparo casos en especies
actuales que ilustren diferen-
tes acciones de la seleccion
natural.

Explico las relaciones entre
materia y energia en las cade-
nas alimentarias.

Argumento la importancia de la
fotosintesis como un proceso de
conversion de energia necesaria
para organismos aerobios.
Busco ejemplos de principios
termodinamicos en algunos
ecosistemas.

Identifico y explico ejemplos
del modelo de mecénica de
fluidos en los seres vivos.
Explico el funcionamiento de
neuronas a partir de modelos
quimicos y eléctricos.
Relaciono los ciclos del agua y
de los elementos con la ener-
gia de los ecosistemas.
Explico diversos tipos de rela-
ciones entre especies en los
ecosistemas.

Establezco relaciones entre
individuo, poblacion, comuni-
dady ecosistema.

Explico y comparo algunas
adaptaciones de seres vivos en
ecosistemas del mundo y de
Colombia.

e Explico la estructura de los ato-
mos a partir de diferentes teo-
rias.

e Explico la obtencion de energia
nuclear a partir de la alteracion
de la estructura del &tomo.

e Identifico cambios quimicos en
la vida cotidiana y en el ambien-
te.

e Explico los cambios quimicos
desde diferentes modelos.

e Explico la relacion entre la es-
tructura de los atomos y los en-
laces que realiza.

e Verifico el efecto de presion
y temperatura en los cambios
quimicos.

e Uso la tabla periddica para de-
terminar propiedades fisicas y
quimicas de los elementos.

e Realizo célculos cuantitativos en
cambios quimicos.

e Identifico condiciones para con-
trolar la velocidad de cambios
quimicos.

e (aracterizo cambios quimicos
en condiciones de equilibrio.

e Relaciono la estructura del car-
bono con la formacion de molé-
culas orgénicas.

e Relaciono grupos funcionales
con las propiedades fisicas y
quimicas de las sustancias.

e Explico algunos cambios quimi-
cos que ocurren en el ser huma-
no.




Explico las fuerzas entre
objetos como interac-
ciones debidas a la carga
eléctricay a la masa.

Utilizo modelos bioldgicos,
fisicos y quimicos para ex-
plicar la transformacion y
conservacion de la energfa.

Identifico aplicaciones de diferentes modelos
biolégicos, quimicos y fisicos en procesos in-
dustriales y en el desarrollo tecnoldgico; anali-
zo criticamente las implicaciones de sus usos.

Para
lograrlo...

propios de las ciencias naturales

—
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Entorno fisico

Procesos fisicos

(iencia, tecnologia
y sociedad

Establezco relaciones entre las dife-
rentes fuerzas que actian sobre los
CUEerpos en reposo 0 en movimiento
rectilineo uniforme y establezco con-
diciones para conservar la energfa
mecénica.

Modelo matematicamente el movi-
miento de objetos cotidianos a partir
de las fuerzas que actdan sobre ellos.
Explico la transformacion de energia
mecdnica en energia térmica.
Establezco relaciones entre estabili-
dady centro de masa de un objeto.
Establezco relaciones entre la conser-
vacion del momento lineal y el impulso
en sistemas de objetos.

Explico el comportamiento de fluidos
en movimiento y en reposo.

Relaciono masa, distancia y fuerza de
atraccion gravitacional entre objetos.
Establezco relaciones entre el mode-
lo del campo gravitacional y la ley de
gravitacion universal.

Establezco relaciones entre fuerzas
macroscopicas y fuerzas electrostati-
cas.

Establezco relaciones entre campo
gravitacional y electrostatico y entre
campo eléctrico y magnético.
Relaciono voltaje y corriente con los
diferentes elementos de un circuito
eléctrico complejo y para todo el sis-
tema.

Explico aplicaciones tecnoldgicas del
modelo de mecénica de fluidos.
Analizo el desarrollo de los compo-
nentes de los circuitos eléctricos y su
impacto en la vida diaria.

Analizo el potencial de los recursos
naturales en la obtencion de energia
para diferentes usos.

Establezco relaciones entre el depor-
te y la salud fisicay mental.

Explico el funcionamiento de algiin
antibidtico y reconozco la importancia
de su uso correcto.

Reconozco los efectos nocivos del
exceso en el consumo de cafeina, ta-
baco, drogas y licores.

Explico cambios quimicos en la coci-
na, la industria y el ambiente.

Verifico la utilidad de microorganis-
mos en la industria alimenticia.
Describo factores culturales y tecno-
l6gicos que inciden en la sexualidad y
la reproduccion humanas.

Argumento la importancia de las me-
didas de prevencion del embarazo y
de las enfermedades de transmision
sexual en el mantenimiento de la sa-
lud individual y colectiva.

Identifico tecnologias desarrolladas
en Colombia.

...desarrollo compromisos
personales y sociales

e Escucho activamente a mis compafie-
r0s y compaileras, reconozco otros
puntos de vista, los comparo con los
mios y puedo modificar lo que pienso
ante argumentos més solidos.

e Reconozco y acepto el escepticismo
de mis compafieros y compafieras
ante la informacion que presento.

e Reconozco los aportes de conoci-
mientos diferentes al cientifico.

e Reconozco que los modelos de la
ciencia cambian con el tiempo y que
varios pueden ser validos simulta-
neamente.

e Cumplo mi funcién cuando trabajo
en grupo y respeto las funciones de
otras personas.

e Me informo para participar en deba-
tes sobre temas de interés general
en ciencias.

e Disefio y aplico estrategias para el
manejo de basuras en mi colegio.

e (uido, respeto y exijo respeto por mi
cuerpo y por el de las demés perso-
nas.

e Tomo decisiones responsables y
compartidas sobre mi sexualidad.

e Analizo criticamente los papeles tra-
dicionales de género en nuestra cul-
tura con respecto a la sexualidad y la
reproduccion.

e Tomo decisiones sobre alimentacion
y préctica de ejercicio que favorezcan
mi salud.

e Me informo sobre avances tecnold-
gicos para discutir y asumir posturas
fundamentadas sobre sus implicacio-
nes éticas.
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