e

Prueba

1. a+(—a)=0

2. b+ (—=b)=0

3. a+(=a)+b+(-b)=0

4. (a+b)+((—a)+(=b))=0
5. —(a+b)=(—a)+ (—b)

q.e.d

a+b=0->a=—-bo-a=>»

Recuerde que el inverso aditivo es Unico:

Teorema 18

Va,b €Rsetieneque, —(a+b) =(—a) + (—b)

Por C3
Por C3
Por C4
Por C2y C5

Por T6
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Teorema 19
Va,b €R setiene que ! 1><1
a, y T — — X —
q axXb a b
Prueba
1. 1=1 Por Identidad
2. 1=1x1 Por C8
1 1 1
3 (axb)x(xb)—(axa)x(bxz) Por C7y C9
4 (axb)x;z(axb)x(lxl) Por C7
' (axb) a b
5, ——=-X- Por T3
axb a b of
qg.e.d
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Teorema 20

Va,b €Rsetieneque, (—a) Xxb =—(a X b)

Prueba

1. [(a)+(=a)]xb=[(a)x ()] +[(-a) x (b)]
2. 0xb=1(a)x(b)+[(—a) x (b)]

3. 0=(axb)+[(—a)x ()]

4, (—a) x (b) = —(a x b)

qg.e.d

Por C11

Por C4

Por T10

Por T6
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Teorema 21

Va,b €R setiene que, (—a) X (—=b) = (a X b)

Prueba

1. [(@)+ (—a)] x (=b) = [(a) x (=b)] + [(—a) x (=b)]
2. 0x(=b) =(a) X (=b) + [(-a) X (-b)]

3. 0=[ax(=b)]+[(—a)x (=b)]

4.  (=a) x(-b) = —[-(axDb)]

5 (—a) X (-=b) = (axb)

qg.e.d

Por C11

Por C4

Por T10

Por T6

Por T16
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Prueba

1. a—0=a+ (-0)
2. (-0)+0=0

3. (-0)=0

4. a+(-0)=a+0

a+(=0)=a
a—0=a

q.e.d

Teorema 22

Va € Rsetieneque,a—0=a

Por Def. de Resta.

Por C4

Por C3
Porpasoly3
Por C3

Por Transitividad
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Teorema 23

Va € Rsetieneque,a—a =0

Prueba
1. a—a=a—a Por Identidad.
2. a—a=a+ (—a) Por Def. de Resta
3. a—-a=0 Por C4
q.e.d
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Prueba

1. (@-b)+Mb-c)=@-b)+b-c)

2. (@a=-b)+b-c)=(a+ b))+ (b+(-0))
3. (@a-b+b-co)=(a+(=0)+(b+(-h))
4., (a-b)+b-c)=(@—c)+0

5. (@a=-b)+(kh-c)=(a—c)

q.e.d

Teorema 24

Va,b,c €Rsetieneque,(a—b)+ (b—c)=(a—rc)

Por Identidad.

Por Def. de Resta
Por C2

Por Def. de Restay C4

Por C3
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Teorema 25

Va,b,c ERsetieneque,ax(b—c)=(axb)—(axc)

Prueba

1. ax(b-c)=ax(b+(-0) Por Def. de Resta

2. aX(b—-—c)=axb+ [ax(=c)] Por C11

3. ax(b—-c)=axb+ [-(ax)] Por T20

4, ax(b—-c)=axb—axXc Por Def. de Resta
q.e.d
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Teorema 26

Va b €Rsetieneque,a=b < —a=->b

Prueba

1. a=b Por HipGtesis

2. a+(—a)+ (=b) =b+ (—a) + (=b) Por C12

3. [a+(a)]+(-b)=[b+(-b)]+ (—a) Por C2yC5

4, 0+ (-b)=0+(—a) Por C4

5. (-b)=(-a) Por C3
qg.e.d
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Teorema 27

V a € R se tiene que, —a = (—1) X a

Prueba

1. —-a=-a Por Identidad

2. —a=-ax1 Por C8

3. —a=-(ax1) Por T20

4, —a=-1(a) Por C5y T20
q.e.d

\ Pagina 10 de 15/




4 N

Teorema 28

Vab€RIx €ER/sI a+x=b »>x=b—a
Prueba
1. a+x=0b Por Hipotesis
2. a+x+(—a)=>b+ (—a) Por C12
3. [a+(-a)]+x=b—-a Por C2 y Def. de Resta.
4, O0+x=b-—a Por C4
5. x=b-a Por C3

qg.e.d
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Teorema 29
Vab€RIx €ER/sI a+x=b »>x=b—a
Prueba
1. aXxx=b Por Hipétesis
2. aXx+-=bx= Por C12
a a
3. [ax%]szg Por C7 y Def. de Division.
4, 1><x=§ Por C9
5. x:Z Por C8
q.e.d
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Teorema 30

YVa€R Setiene que si a¢0—>% + 0

Prueba

1
Supongamos que: o= 0

1 U
L - = 0 Por Hipotesis
1
2. ZXCl =0Xa Por C12
3. 1 =0 Por C9y T10.
4, o« Por T3

: 1
Por lo que concluimos que - F 0 gq.ed
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Teorema 31a

Vab€eR Setienequesi a#0yb#0->axb*0

Prueba

Supongamos que: a X b =0

1. aXb =0 Por Hip6tesis
1 1 1 1
2. aXb X=X-=0X-X-= Por C12
a b a b
1 1 1
3. (a X —) X (b X —) =(0) x= Por C7 y T10.
a b b
4. (H))x@)=0 Por C9 y T10.
5. 1=0 Por C8
6. D« Por T3

Por lo que concluimosque axXb #0 q.e.d

Por una argucia, este teorema se puede escribir de otra manera:

Siaxb=0 - a=0 o b=0

\ Pagina 14 de 15/




e

Teorema 31b

Yab€R Setienequesi axb =0
Prueba
Supongamos que: a X b =0

1. aXxXb =0

2. aXb =0Xb

Siasumimosqueb # 0 - 3 % € R

3. axbx%=0xbx%
4, ax(bx%)=0x(bx%)
5, axXx1=0x1

6. a=0

q.e.d

Por Hipotesis

Por T10

Por C12.

Por C7.

Por C9

Por C8 y T10
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