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| CAPITULO I:
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEM

Geometria Euclidiana:
“Angulos Rectos = 90°”

Otras Geometrias
“Angulos Adyacentes y Congruentes”
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“Matematica Occidental” RN
(Lizcano, 2003, p. 6) (Tamayo, 2012, p. 89) | as Alturas "
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Significados

Lenguaje

Artefacto

Construcciones materiales (viviendas, cercas, pozos, techos, terrazas, etc.)
Instrumentos (escuadras, plomadas, cuerdas de 13 nudos)

Lenguaje (derecho, aplomado, aplomo)
Y, en general, por las labores (trabajo) en comunidad

Sistemas Simbdlicos de la Cultura
Sistemas Semioticos de Significacion Cultural

(Radford, 2013, p. 9)
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PREGUNTA DE INVESTIGACION

¢cComo es objetivado el concepto de
perpendicularidad en figuras Yy cuerpos
geometricos por estudiantes de quinto grado?

OBJETIVO

 Analizar |la objetivacion, por estudiantes de quinto A
grado, del concepto de perpendicularidad en figuras y  YERSIDAD
cuerpos geomeétricos. -
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CAPITULO II:
HORIZONTE TEORICO

Perspectiva Histoérico-Cultural de la Educacion Matematica

Teoria Cultural de la Objetivacion

Gnoseolbgica
Epistemolégica
Ontolégica El Papel de la Cultura en .
Metodolégica el Aprendizaje de los Objetos AL
. Historia =
AT, WP
UNIVERSIDAD

. onales
Sentidos Pers DE ANTIOQUIA

Luis Radford | 803
Hernandez

Significados
Sociales

Objetivacion / Subjetivacion

Sujetos



Teoria de la Actividad

Trabajo
Conjunto

Historico y
emancipador
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Paulo Freire
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|  Esencia
=S« Aspecto I6gico-histérico

~» Objetivar
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ACTIVIDAD ORIENTADORA DE
ENSENANZA
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(Moura, 2010, p. 98)




Conocimiento matematico como
actividad social

r | | Diana Jaramillo
" CONOCIMIENTO Quiceno

* MATEMATICO

< ‘
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Realidad Objetiva Material

Figuras y cuerpos geomeétricos
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Actividad Sensible (Visualizacion)

Figuras y . “Conceptualizacion
Cuempos E> Las Relaciones fenomenolégica y

Geométricos Geometricas dinamica intuitiva”.

(Radford,1994, p. 29)

eidos en el sentido de algo
externo, no mental - “lo que

L bh
uno mira (Radford, 2006, p.4)

“‘no es algo directamente dado desde toda una eternidad y constantemente

igual a si mismo” (Marx y Engels, 1970, 47), sino “el producto de la préactica
historica humana (y de las luchas que esta conlleva). (Candioti, 2014, p. 6)

DE ANTIOQUIA

| 803

—



geomeétricos

Cuerpos
Geomeétricos

Cuerpos Solidos y
Huecos del Mundo
Real

Las nociones de figura y cuerpos

Figuras
Geomeétricas

Representaciones
en el Plano de
Figuras Triy
Bidimensionales

e /\

El mundo conformado por objetos geométricos (no ideales) a ser
modelados, mediante figuras geomeétricas tri y bidimensionales.

ey 2
UNIVERSIDAD
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istemas simbolicos
de la cultura

Transformacion Material

La P@“ Emancipadora . — |
Wael
e ppetvadin
/w‘"""dad
Ntefacto

Actividad Humana
Concreta

Realidad
Objetiva

u\ler"

con \os Otr0S /

-
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Educacion Matematica
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CAPITULO Il ’
HORIZONTE METODOLOGICO

Tipo de Investigacion

Investigacion orientada desde el

paradigma cualitativo de la investigacion en educacion.

« Generar conocimiento politicamente valido. (Denzin y Lincoln, 2012)
« Disefios (design) emergentes. (Borba y Araujo, 2008)

Perspectiva y Enfoque

Perspectiva Historico-Cultural de la Educacion lymml;gg)&g
Matematica. (Roth & Radford, 2006) (Jaramillo, 2011)
Enfoque Critico-Dialéctico. (Sanchez, 1998)




Diseino Metodologico

Técnicas de la investigacion participante como:

La observacion directa de los encuentros (clases)
La observacion participante e
Las notas de campo elaboradas por el docente
La observacion fotografica durante los encuentros
Y la entrevista (cara a cara) con los estudiantes

S S ,..“‘
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Trabajo de Campo. (14 Encuentros)

Actividades Orientadoras de Ensenanza. (Moura, 2010)

(Leontiev, 1984)
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Trabajo de Campo. (14 Encuentros)

Actividades Orientadoras de Ensenanza. (Moura, 2010)

(Leontiev, 1984)
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Otras herramientas en el diseno
metodologico.

Sabanas.

Tema Problema

LA COMUNIDAD DE APRENDIZAJE DE LA TEORIA DE LA OBJETIVACION, COMO ESTRATEGIA ) ) ) . L . _ ) . )
DIDACTICA EN LA APREHENSIGN DE LOS OBJETOS GEOHI:_TRICOS, EN UN GRUFO DE GRADD Existe la necesidad de incorporar al plan de area, &l uso de esta forma de didactica de la matematicas como practica especifica en la ensefianza de los objet

QUINTO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA ALIANZA PARA EL PROGRESO DE MONTELIBANO. B

Pregunta Objeto
* ;Como asume la comunidad de aprendizaje el problema de la baja capacidad de restructuracion
cognitiva que s& presenta en estos contextos?
* ; Como conceptia inicialmente la comunidad de aprendizaje, el doble estatus de los objetos
geométricos? La ensefianza de la aprehension de los objetos geométricos, en estudiantes caracterizados por presentar una limitada capacidad de analisis visual, pero «
* ; Qué estrategias utiliza la comunidad de aprendizaje, para aprovechar los artefactos cutturales como habilidades interpersonales, recurro a la nocidn de *comunidad de aprendizaje”
mediadores, en las tareas de aprehension de los objetos geométricos?
* ; Qué impacto tuvo la comunidad de aprendizaje, en los niveles de aprehension de los objetos
geométricos de sus integrantes?

Objetivos
* Generar los escenarios propicios y Ios elementos de andlisis necesarios para gue la Comunidad de aprendizaje tome una posicion conceptual y critica frente a la aparente tendencia en los bajos resultados de nuestros estudiantes en tareas de visualizacion que reg
“restructuracion cognitiva®

* Ppsibilitar por parte de la Comunidad de Aprendizaje, la discusion v sistematizacion de una primera negociacion de significades en torne a la aprehension de los objetos geométricos seleccionados (Cuadrados, Rectangulos, Paralelogramos, Triangulos v Alturas del 1

* Documentar con la Comunidad de aprendizaje, todas las estrategia empleadas por ella a la hora de seleccionar y aprovechar los artefactos culturales como mediadores, en las tareas de aprehension de los objetos geométricos.

* Describir los avances reconocidos por la Comunidad de Aprendizaje en los niveles de aprehension de los objetos geométricos de sus integrantes, dejando constancias de los factores que influyeron en ellos v los condicionantes gue o permitieron.

Lecturas Realizados Sintesis de los Textos para la Investigacion

De acuerdo con la teoria, lo gue caracteriza al pensamiento no es solamente su naturaloeza semidticamente mediatizada sino sobre todo su modo de ser en tanto que praxi U N l \, E RS] l).‘\ D
El aprendizaje de las matematicas es tematizado como la adquisicion comunitaria de una forma de reflexion del mundo guiada por modos epistémico-culturales histdricamente formados. (Radi l)l‘* A NTIO U l \
pig. 1) v Q ¢

Mientras que Homero, entre otros, utiizaba el término eidos en el sentido de algo externo, no mental -“fo gue uno mira”™, por ejemplo /a figura, Ia forma, Ia apariencia- para 5an AgL |
refiere a algo que estd dentro del individuo. (Radford L. , 2006, pag. 4)

El caracter mediatizado del pensamiento se refiere al papel, en el sentido de Vygotsky (1981a), que desemperian los artefactos (objetos, instrumentos, sistemas de signos, etc. )Bn la realiza:

8Nov2013 | 21May2014 | 22 ui2014 |[ESHEIEGEEY IO | 11 g0 2014 || 29 Ago 2014 [ENETE P REFRNETENIN 16 Ene : 27 Feb 2015
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Los estudiantes, otros sujetos en la
investigacion

Grupo de 35 estudiantes, de grado quinto de la

Institucion Educativa Alianza para el Progreso, sede
Anastasio Sierra de caracter publico, ubicada en el sector
urbano del municipio de Montelibano (Cérdoba).
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Los estudiantes, otros sujetos en la
Investigacion

Figura 5. Carlos Andrés Figura 4. Rosa Maria Figura 7. (Juliana Figura 6. (Leidys Luz
Valencia Romero Vergara.) Domico.)
El andlisis se centrd en 4 estudiantes. x,@;
Criterios BT
» Asistencia a las actividades programadas UNIVERSIDAD
: .~ -~ . , DE ANTIOQUIA
« Trabajar con nifios y ninas simultaneamente YT

« La palabra del docente de aula, en cuanto a su actitudes




Momentos en el Analisis

MOMENTO IV

Totalidad concreta, compleja

"Sintesis de las multiples

Los sujetos expuestos a la praxis, objetivan el
concepto de perpendicularidad en cuerpos y en

Los cuatro ultimos

Tercer Periodo . . encuentros.
determinaciones . o
17/09 - 16/10 figuras geométricas.
Determinaciones abstractas. N '@'55?""’:"-""’
oy ) o
MOMENTO il — s
. "Produccién de Seis encuentros. La produccion de conceptos (momentos conceptuados) como los :'.st
Segundo Periodo . . e 3
abstracciones 03/07 -11f09 de angulo, alturas, relacidn pitagorica, entre otros. ‘ LB
Representacion plena o 287X SO
MOMENTO II g b 850 WP B
totalidad cadtica T IATNST
| Los cuatro pri De qué forma, los estudiant tab d t t B ERSIDAD
. . "Produccién de cuatro primeros e qué forma, ::::5 estu lu?n es se representaban ese n’llun o o::mcre (o} in es ecasnlz:-: no solo la QTIOQUIA
Primer Periodo . " encuentros. construccion de vivienda en tanto que labor conjunta, sino también la relacion de 1 803
representaciones . . L . '
28/05 -02/06 perpendicularidad, sus significados y sentidos.

MOMENTO |

Partida del mundo real
concreto/sensorial




Encuentros

L

Produccién de representaciones / Mundo real concreto / Conceptualizacidn
fenomenologicas| ™

' Fecha Actividades
Relacion entre las producciones materiales y las producciones
1 | 28 de May 2015 | | -
simbdolicas
Reconocer la bidimensionalidad y tridimensionalidad - Videos de
2 4 de Jun 2015 | , | -
vivienda, caras y vertices
3 11 de Jun 2015 |Manipulacion de los cuerpos geométricos
Identificar propiedades comunes entre figuras geomeétricas,
4 2 de Jul 2015

semejanzas y congruencias

Reprsentacion plena o totalidad caotica

DE ANTIOQUIA
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Produccién de abstracciones / Totalidad caotica / Naturaleza dindmico-intuitiva
N® Fecha Actividades
5 9 de Jul 2015 [MNuestra region y alturas relativas
Apropiar el concepto de angulo. - inclinaciones relativas a la
B 10 de Ago 2015
gravedad y al terreno
Concepto de angulo de inclinacion. - Yo inclinado y trabajos en
7 21 de Ago 2015 -
plastilina
Concepto de angulo - posicion relativa de dichas lineas - GeoGebra.
8 | 22 de Ago 2015 _ , -
Alturas relativas en fotografias de casas inclinadas
9 | 28 de Ago 2015 |Taller escrito (Guia) sobre las alturas, las areas, etc
10 | 11 de Sep 2015 (Trabajo con aplicacion Home 3D en la construccion de casas
Determinaciones abstractas (Conceptos)

A
Ak

‘ AP
UNIVERSIDAD
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Sintesis de multiples determinaciones / Conceptos [ Totalidad concreta

N Fecha Actividades

11 | 17 de Sep 2015

12 | 25 de Sep 2015

13 | 26 de Sep 2015

14 | 16 de Oct 2015

DE ANTIOQUIA
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Concepto de perpendicularidad




CAPITULO IV:
ANALISIS DE LAS CATEGORIAS
EMERGENTES

La transformacion material emancipadora de los
estudiantes, en dialéctica con los sujetos “otros” que
constituyen su colectivo

1. La actividad sensible en tanto actividad conjunta, y la necesaria
transformacion tanto de las relaciones sociales como de la materialidad
del aula

2. La actividad sensible en tanto actividad conjunta es, por tanto,
posibilitadora del proceso de subjetivacion DE ANTIOQUIA

I 803

3. La actividad sensible en tanto actividad conjunta, como posibilitadora
de un “llegar a ser con los otros”




ctividad sensible en tanto actividad conjunta, y la
necesaria transformacion tanto de las relaciones sociales
como de la materialidad del aula

“La matica me parecio muy
bonita por su forma de ser y por
muchas cosas mas (...), Juliana
tiene rejas en su casay yo no,
yo tengo chozas y Juliana
apartamento”

IQOI’I’IPQT’ con |as 'r'olainsonaalas o

“nicho solipsista”
(Radford, 2013c)

L DENENS  oWA0S ARANGUEL « 5 0606 .:;{,
(D TON@ et godide wy - b

LS geimon MoKy y Qo v
S <<~ S 4 3.

s UNIVERSIDAD
S DE ANTIOQUIA

1 8 0 3

Figura 11. Encuentro | - 2015-05-28/1

«el individuo no cogita solo» (Miranda, Radford y Guzméan, 2007: 27)




actividad sensible en tanto actividad conjunta es, por
tanto, posibilitadora del proceso de subjetivacion

Entrevistas a maestros constructores.

“conexion entre lo filogenético
y lo ontogenético”

. MuGho o ta caltdad

.&..._ S gue hago ME gusia

,,a*r,m ya tenge cxpcfﬁaum eske
ofz% yal e geads term?

1 WTndad Gue eun. b%n_ecH m

Ff dusdos ke gesio. me Malﬁw Gt AN

vy SEndo el me oaxa S
fegu'r hacundoas 6") roe ——

€) Rectencial, Sa  cavacterSa hpml’nz.t&r

e das gusto de los  eluedos =

. me «spxo po’ bacer la3 cosaS 430
_poia gut les perfopos got Vagan a

“la practica laboral historica real”,

| “"'““‘,:. i TS e W practica laboral histérica virtual “el juego” UIVESIAD
R Moura (2010) DE ANTIOQUIA

1803

“doble como dos momentos de un mismo todo”
Hegel (citado por Radford, 2014b: 140




actividad sensible en tanto actividad conjunta,

como posibilitadora de un “llegar a ser con los
otros”.

A partir de Ia representaci(')n de Figura 16. I%ncuentro II—201;-08-21- Fragmento de Video.
Julianay Leidys, decido

: . Dialéctica entre produccion individual
construir el modelo del sujeto y L )
12 tabla... y produccion colectiva
¢, Fetiches o trabajo objetivado? DE ANTIOQUIA

|1 803

¢ El interés esta puesto en la produccidén en si misma o en el
trabajo objetivado en dicha produccion?
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El lenguaje, como constitutor de la objetivacion del
concepto de perpendicularidad, en dialéctica con otro
conceptos como los de lineas, tridngulos, angulos y
alturas.

1. Eluso del lenguaje como nominador, o de las representaciones
caoticas como expresion de la naturaleza conceptual fenomenologica
de las figuras geometricas y los cuerpos geometricos. s

AR Rk
2. El uso del lenguaje como dinamizador, o de las determinaciones %6\ 3D
abstractas como expresion de la naturaleza dinamica intuitiva de las BANAY/ S 5
figuras geométricas y los cuerpos geomeétricos. SRk

UNIVERSIDAD

3. Eluso de un lenguaje concreto como constitutor de la sintesis de las DR ANTHAMUIA

multiples determinaciones del concepto de perpendicularidad en figuras
geomeétricas y los cuerpos geometricos.




del lenguaje como nominador, o de las representaciones cadticas
mo expresion de la naturaleza conceptual fenomenoldgica de las figuras
geomeétricas y los cuerpos geometricos.
Oral
Escrito
Pictorico

Trenzado.

Va1 B

,-\“.-
». x‘

IVERSIDAD
DE ANTIOQUIA
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0 del lenguaje como dinamizador, o de
as determinaciones abstractas como sc‘;;

./ .. . . <
expresion de la naturaleza dinamica intuitiva de P‘ij‘afq
las figuras geomeétricas y los cuerpos | fpee Ot

e %

geometricos.

Marcadores de relacion: “tiene forma de”

Lenguaje mas colectivo y descriptivo.

Aspectos politicos.

‘S
-
- . “ -
Multiples representaciones Unicai
- representacion
v ® ' DE ANTIOQUIA
i . \. g 1803

Dinamica-intuitiva Situaciones
cruciales



de un lenguaje concreto como constitutor de la sintesis
e las multiples determinaciones del concepto de
perpendicularidad en figuras geométricas y los cuerpos

geomeétricos.
“vivencia compartida [0] participada”.
Bajtin (1982: 61)

Concretud

“Si usted esta asi, esta
inclinado con relacién a
la gravedad y a la tabla;
pero si usted esta asi...
usted estaria inclinado
con relacion al piso,
pero no a la gravedad”
Rosa.

Figura 37,

DE ANTIOQUIA
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Figura 36. Encuentro VII — 2015-08-21 Figura 34. Encuentro VII — 2015-08-21




construccion de vivienda como una
practica social que posibilita la objetivacion
del concepto de perpendicularidad, en
dialéctica con la transformacion material
emancipadora de los estudiantes.

1. La practica cultural de la construccion de vivienda en
tanto que, labor conjunta, debe ser una actividad

sensible. BN
2. La practica cultural de la construccion de vivienda en ///z‘:

tanto que, actividad sensible, es también una 58 O

actividad emancipadora. 3%1“1%‘%‘?33’{}3

1 803

3. La practica cultural de la construccion de vivienda
como posibilitadora de la produccion de artefactos.




una actividad sensible.

S i s
S o S 1 "4 (S

CARID T AN S vkl
Figura 48. Encuentro | — 2015-05-28

Lo simbdlico (la fotografia) es percibido de acuerdo a lo
gue previamente, y también mediante la cultura, ha hecho

parte de la realidad percibida por él.

*La practica cultural de la construccidon de
vivienda en tanto que, labor conjunta, debe ser

Actividad
Sensorial

Figura 49. Encuentro | — 2015-05-28

La forma idealizada de las figuras, quiza no
seala méas conveniente a la hora de pensar

en un interrogante como el planteado por, s
Carlos Andrés. N

Actividad
Sensible (Etica
y Politica)

B0
UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA

| 803



tanto que, actividad sensible, es también una actividad
emancipadora.

20150604 VAR RS
3. oM b QRIS o bk i Mkgkes Teuatre
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DE ANTIOQUIA

|1 803

2015-06-04

Figura 51. Encuentro Il — 2015-06-04
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CAPITULO V: HALLAZGOS

 Transformar la
apuesta por la
sensualidad

 Transformacion de
practicas
individualistas

(?-

/"5‘0,.# Transformacion de DE ANTIOQUIA

entorno visto como ! 503
axioma periférico.

» Transformacion
del lenguaje
(Nominador)

-
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"Como sucedid con Lazaro, ;qué mas hace un
maestro al tratar de objetivar un concepto
con sus estudiantes?, sino es darle vida a
un ser que estaba muerto.

En tanto el trabajo objetivado es

trabajo muerto, romper con el fetiche es
retornarle el espiritu, resucitarlo, darle
vida.

El trabajo vivo de mis estudiantes son las
matematicas vivas; no asi los conceptos de
la matematica occidental que llegan todos
en condicién de cadaveres recién sacados de
esas morgues que son los libros de textos
en donde se los deposita.
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“la importancia de las transformaciones”
(Men, 1998. p.57)
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