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1. Familias, estudiantes y docentes de la I.E Alianza 

para el Progreso, Montelíbano - Córdoba.

2. Integrantes del grupo MES.

3. Jurados evaluadores.

4. Familiares y amigos.

5. Tutora.



3Colombia

Córdoba

Antioquía

Montelíbano

Posición Geográfica

(7°58' Norte - 75°25 Oeste). 



4

1. CAPÍTULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

2. CAPÍTULO II: HORIZONTE TEÓRICO

3. CAPÍTULO III: HORIZONTE METODOLÓGICO

4. CAPÍTULO IV: ANÁLISIS DE LAS CATEGORÍAS

5. CAPÍTULO V: HALLAZGOS



CAPÍTULO I: 

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Geometría Euclidiana:

“Ángulos Rectos = 90°”
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“Matemática Occidental”
(Tamayo, 2012, p. 89)

Triángulo Rectángulo
Otras Geometrías
“Ángulos Adyacentes y Congruentes”

Las Alturas(Lizcano, 2003, p. 6)



“la recta que cae sobre otra”
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Rotación

“figuras complejas”



Significados Lenguaje Artefacto

Sistemas Simbólicos de la Cultura 
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Sistemas Semióticos de Significación Cultural
(Radford, 2013, p. 9)

- Construcciones materiales (viviendas, cercas, pozos, techos, terrazas, etc.)

- Instrumentos (escuadras, plomadas, cuerdas de 13 nudos)

- Lenguaje (derecho, aplomado, aplomo)

- Y, en general, por las labores (trabajo) en comunidad



¿Cómo es objetivado el concepto de

perpendicularidad en figuras y cuerpos

geométricos por estudiantes de quinto grado?

PREGUNTA DE INVESTIGACIÓN
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• Analizar la objetivación, por estudiantes de quinto

grado, del concepto de perpendicularidad en figuras y

cuerpos geométricos.

OBJETIVO



Perspectiva Histórico-Cultural de la Educación Matemática
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Gnoseológica

Epistemológica

Ontológica

Metodológica

El Papel de la Cultura en 

el Aprendizaje de los Objetos

Objetivación / Subjetivación

Historia

Significados 
Sociales

Luis Radford 

Hernández

Teoría Cultural de la Objetivación

CAPÍTULO II:

HORIZONTE TEÓRICO
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Trabajo 

Conjunto

Histórico y 

emancipador

Aleksei Leontiev

Paulo Freire

Teoría de la Actividad



Necesidades
• Esencia

• Aspecto lógico-histórico

Motivos • Objetivar

Acciones • Superar las 
necesidades
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Actividad Desencadenadora
(Historia Virtual)

Manoel Orioswaldo

de Moura

Actividades Orientadoras de Enseñanza



1212(Moura, 2010, p. 98)

ACTIVIDAD ORIENTADORA DE 

ENSEÑANZA

ACTIVIDAD  DE 

APRENDIZAJE

ACTIVIDAD DE 

ENSEÑANZA
CONTENIDO:

Conocimientos Teóricos

SUJETO

OBJETIVO

MOTIVOS

ACCIONES

OPERACIONES

Alumno

Utilización de los recursos 

metodológicos que ayudan 

al aprendizaje

Resolución de  los 

problemas de aprendizaje

Apropiación de los 

conocimientos 

teóricos

Aprender

Profesor

Enseñar

Organización de la 

enseñanza

Definición de los 

procedimientos de cómo 

trabajar con conocimientos 

teóricos

Utilización de los recursos 

metodológicos que ayudan 

a la enseñanza
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Significados

y Sentidos

Práctica 

Social

Actividad

Social
Diana Jaramillo 

Quiceno

Conocimiento matemático como 

actividad social
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Actividad Sensible (Visualización)

Realidad Objetiva Material
Figuras y cuerpos geométricos

-

-



Actividad Sensible (Visualización)
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Figuras y 

Cuerpos 

Geométricos

Las Relaciones 

Geométricas

eidos en el sentido de algo 

externo, no mental - “lo que 

uno mira” (Radford, 2006, p.4)

“no es algo directamente dado desde toda una eternidad y constantemente

igual a sí mismo” (Marx y Engels, 1970, 47), sino “el producto de la práctica

histórica humana (y de las luchas que esta conlleva). (Candioti, 2014, p. 6)

“Conceptualización 

fenomenológica y 

dinámica intuitiva”.

(Radford,1994, p. 29)
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El mundo conformado por objetos geométricos (no ideales) a ser 

modelados, mediante figuras geométricas tri y bidimensionales. 

Las nociones de figura y cuerpos 

geométricos
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CAPÍTULO III: 

HORIZONTE METODOLÓGICO

Investigación orientada desde el 

paradigma cualitativo de la investigación en educación.
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• Generar conocimiento políticamente válido. (Denzin y Lincoln, 2012)

• Diseños (design) emergentes. (Borba y Araújo, 2008) 

Tipo de Investigación

Perspectiva Histórico-Cultural de la Educación 

Matemática. (Roth & Radford, 2006) (Jaramillo, 2011)

Enfoque Crítico-Dialéctico. (Sánchez, 1998)

Perspectiva y Enfoque
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Diseño Metodológico

Técnicas de la investigación participante como:

• La observación directa de los encuentros (clases)

• La observación participante

• Las notas de campo elaboradas por el docente

• La observación fotográfica durante los encuentros 

• Y la entrevista (cara a cara) con los estudiantes
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Trabajo de Campo. (14 Encuentros) 

Actividades Orientadoras de Enseñanza. (Moura, 2010) 

(Leontiev, 1984)
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Trabajo de Campo. (14 Encuentros) 

Actividades Orientadoras de Enseñanza. (Moura, 2010) 

(Leontiev, 1984)
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Sábanas.

Otras herramientas en el diseño 

metodológico.
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Grupo de 35 estudiantes, de grado quinto de la 

Institución Educativa Alianza para el Progreso, sede 

Anastasio Sierra de carácter público, ubicada en el sector 

urbano del municipio de Montelíbano (Córdoba). 

Los estudiantes, otros sujetos en la 

investigación

Escuela
Rio San Jorge
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El análisis se centró en 4 estudiantes.

Criterios

• Asistencia a las actividades programadas

• Trabajar con niños y niñas simultáneamente

• La palabra del docente de aula, en cuanto a su actitudes

Los estudiantes, otros sujetos en la 

Investigación

Figura 5. Carlos Andrés 

Valencia

Figura 4. Rosa María 

Romero
Figura 7. (Juliana 

Vergara.)

Figura 6. (Leidys Luz 

Domicó.)



I

II

III

25

Momentos en el Análisis
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Encuentros
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CAPÍTULO IV: 

ANÁLISIS DE LAS CATEGORÍAS          

EMERGENTES
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La transformación material emancipadora de los 

estudiantes, en dialéctica con los sujetos “otros” que 

constituyen su colectivo

1. La actividad sensible en tanto actividad conjunta, y la necesaria 

transformación tanto de las relaciones sociales como de la materialidad 

del aula

2. La actividad sensible en tanto actividad conjunta es, por tanto, 

posibilitadora del proceso de subjetivación

3. La actividad sensible en tanto actividad conjunta, como posibilitadora 

de un “llegar a ser con los otros”
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1. La actividad sensible en tanto actividad conjunta, y la 

necesaria transformación tanto de las relaciones sociales 

como de la materialidad del aula

Figura 11. Encuentro I - 2015-05-28/1

“nicho solipsista”
(Radford, 2013c)

Figura 13. Encuentro I - 2015-05-28/3

Figura 14. Encuentro I - 2015-05-28/4

«el individuo no cogita solo» (Miranda, Radford y Guzmán, 2007: 27)

p

“La matica me pareció muy 

bonita por su forma de ser y por 

muchas cosas más (…),  Juliana 

tiene rejas en su casa y yo no, 

yo tengo chozas y Juliana 

apartamento” 

Leydis.
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2. La actividad sensible en tanto actividad conjunta es, por 

tanto, posibilitadora del proceso de subjetivación

“conexión entre lo filogenético

y lo ontogenético”

Entrevistas a maestros constructores.

“la práctica laboral histórica real”, 

práctica laboral histórica virtual “el juego”    
Moura (2010)

“doble como dos momentos de un mismo todo”
Hegel (citado por Radford, 2014b: 140

“Las razones por las cuales soy maestro o 

constructor es que es un oficio muy bien pagado 

y tengo muchos ya trabajando y me conocen 

mucho por la calidad de viviendas que hago 

[…] me gusta porque ya tengo experiencia en 

este oficio y al ver cuando termino una vivienda 

que está bien hecha y que a los dueños le gusta 

me motivo a seguir siendo el mejor y para seguir 

haciéndolas bien”. 

Carlos Andrés.
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3. La actividad sensible en tanto actividad conjunta, 

como posibilitadora de un “llegar a ser con los 

otros”.

¿Fetiches o trabajo objetivado?

Figura 16. Encuentro VII –2015-08-21 - Fragmento de Video.

Dialéctica entre producción individual 

y producción colectiva

A partir de la representación de 

Juliana y Leidys, decido 

construir el modelo del sujeto y 

la tabla…

¿El interés está puesto en la producción en sí misma o en el 

trabajo objetivado en dicha producción?

“El profesor es quien 

nos presta todos sus 

instrumentos”

Carlos Andrés
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El lenguaje, como constitutor de la objetivación del 

concepto de perpendicularidad, en dialéctica con otros 

conceptos como los de líneas, triángulos, ángulos y 

alturas.

1. El uso del lenguaje como nominador, o de las representaciones 

caóticas como expresión de la naturaleza conceptual fenomenológica 

de las figuras geométricas y los cuerpos geométricos.

2. El uso del lenguaje como dinamizador, o de las determinaciones 

abstractas como expresión de la naturaleza dinámica intuitiva de las 

figuras geométricas y los cuerpos geométricos.

3. El uso de un lenguaje concreto como constitutor de la síntesis de las 

múltiples determinaciones del concepto de perpendicularidad en figuras 

geométricas y los cuerpos geométricos.
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Oral 

Escrito 

Pictórico 

Gestual

1. El uso del lenguaje como nominador, o de las representaciones caóticas 

como expresión de la naturaleza conceptual fenomenológica de las figuras 

geométricas y los cuerpos geométricos.

“Forma muy 

especial” 

Juliana 

“Es como una 

mesa” 

Carlos Andrés

“Figura con partes 

geométricas que no 

se han visto” 

Otro estudianteTrenzado.
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2. El uso del lenguaje como dinamizador, o de 

las determinaciones abstractas como 

expresión de la naturaleza dinámica intuitiva de 

las figuras geométricas y los cuerpos 

geométricos.

Marcadores de relación: “tiene forma de”

Lenguaje más colectivo y descriptivo.

Aspectos políticos.
Rosa



Concretud

Figura 34. Encuentro VII – 2015-08-21
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3. El uso de un lenguaje concreto como constitutor de la síntesis 

de las múltiples determinaciones del concepto de 

perpendicularidad en figuras geométricas y los cuerpos 

geométricos.

Figura 36. Encuentro VII – 2015-08-21

Figura 37. Encuentro VII – 2015-08-21

“vivencia compartida [o] participada”. 
Bajtín (1982: 61) 

“Si usted está así, está 

inclinado con relación a 

la gravedad y a la tabla; 

pero si usted está así… 

usted estaría inclinado 

con relación al piso, 

pero no a la gravedad”

Rosa.
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La construcción de vivienda como una 

práctica social que posibilita la objetivación 

del concepto de perpendicularidad, en 

dialéctica con la transformación material 

emancipadora de los estudiantes.

1. La práctica cultural de la construcción de vivienda en 

tanto que, labor conjunta, debe ser una actividad 

sensible.

2. La práctica cultural de la construcción de vivienda en 

tanto que, actividad sensible, es también una 

actividad emancipadora.

3. La práctica cultural de la construcción de vivienda 

como posibilitadora de la producción de artefactos.
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1. La práctica cultural de la construcción de 

vivienda en tanto que, labor conjunta, debe ser 

una actividad sensible.

Figura 48. Encuentro I – 2015-05-28

Lo simbólico (la fotografía) es percibido de acuerdo a lo 

que previamente, y también mediante la cultura, ha hecho 

parte de la realidad percibida por él.

Actividad 
Sensible (Ética 

y Política)

Referentes 
Simbólicos

Actividad 
Sensorial

La forma idealizada de las figuras, quizá no 

sea la más conveniente a la hora de pensar 

en un interrogante como el planteado por 

Carlos Andrés.

Figura 49. Encuentro I – 2015-05-28

“La casa no tenía 

puerta (…), y solo la 

entrada era el 

marco”

Carlos Andrés
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2. La práctica cultural de la construcción de vivienda en 

tanto que, actividad sensible, es también una actividad 

emancipadora.

Figura 51. Encuentro II – 2015-06-04

“Una mezcla de círculos, 

rectángulos y cuadrados”

Leydis
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3. La práctica cultural de la construcción de vivienda como 

posibilitadora de la producción de artefactos.

Figura 53. Encuentro III – 2015-06-06

Figura 57. Encuentro VI – 2015-08-10.
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CAPÍTULO V: HALLAZGOS

• Transformación de 
entorno visto como 
axioma periférico.

• Transformación 
del lenguaje 
(Nominador)

• Transformar la 
apuesta por la 
sensualidad

• Transformación de 
prácticas 
individualistas
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http://architectureofnecessity.com/plomada-tomado-

de-juventud-tecnica/

https://cvilchesmonzon.wordpress.co

m/tag/confort-termico/

https://elmaestrodecasas.blogspot.com/2013/06/los-

bloques.html?m=1

https://www.sogeocol.edu.co/dptos/cordoba_02_ubicacion.jpg

https://es.wikipedia.org/wiki/Montel%C3%ADbano

http://architectureofnecessity.com/plomada-tomado-de-juventud-tecnica/
https://cvilchesmonzon.wordpress.com/tag/confort-termico/
https://elmaestrodecasas.blogspot.com/2013/06/los-bloques.html?m=1
https://www.sogeocol.edu.co/dptos/cordoba_02_ubicacion.jpg
https://es.wikipedia.org/wiki/Montel%C3%ADbano


A todos, muchas gracias
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academiajc@hotmail.com - jorge.cotera@udea.edu.co

mailto:academiajc@hotmail.com
mailto:jorge.cotera@udea.edu.co
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Para posibles preguntas
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Para posibles preguntas
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Para posibles preguntas



ESTADO DEL ARTE

54

“Visualización y Percepción Espacial “

“lenguaje (…)  gestos y 

movimientos corporales”

“la importancia de las transformaciones” 

Ricardo Cantoral

(Cantoral, 2008. p.145)

(Men, 1998. p.57)

(Men, 1998. p.57)

Para posibles preguntas



VOLVER



VOLVER


