Conceptos Introductorios

Analisis Vectorial: Es la rama de

la matematica que estudia las
propiedades y reglas para el uso de los
vectores.

Vector: Es un elemento matematico
formado por un segmento de recta
orientada, y que es utilizada para
representar graficamente a una
magnitud vectorial.

Magnitud Vectorial: Es aquella
magnitud que para ser determinada se
necesita conocer su valor numeérico, su
unidad fisica, la direccion y el sentido.
Por ejemplo, la fuerza.



Elementos de un Vector

a) Punto de Aplicacion: Es el origen del
vector.

b) Intensidad, Mddulo o Magnitud: Es el
valor del vector.

c) Direccion: Esta dada por la linea
de accion del vector, o por una recta
paralela a ésta.

d) Sentido: Es la orientacion del vector.
Para una direccion hay dos posibles
sentidos, los cuales son opuestos.
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Notaciones:

X =X = x£0 ; Se lee vector x.

|X| = |X| = x; Se lee mbédulo del
vector Xx.



Tipos de Vectores

a) Vectores Colineales: Son aquellos
vectores que actuan en una misma
linea de accion.

b) Vectores Iguales: Son aquellos
vectores que tienen el mismo maodulo,
direccion y sentido.

c) Vector Opuesto: El vector opuesto,
de determinado vector, es aquel que
tiene el mismo maodulo y direccion que
éste, pero con sentido opuesto.

d) Vectores Concurrentes: Son aquellos
vectores cuyas lineas de accion se
Intersectan en un unico punto.

e) Vectores Coplanares: Son los
vectores que estan ubicados en un
mismo plano.

f) Vectores Equivalentes: Son aquellos
que en determinado aspecto producen
el mismo efecto.



Adicion de Vectores

Es representar a todos los vectores con
uno solo que produzca el mismo efecto
que todos juntos.

Metodos Graficos: Los siguientes
meétodos son validos para vectores
concurrentes y coplanares. Los
vectores deben de tener como punto
en comun su origen; en su defecto,
se deslizan los vectores, por sus
respectivas lineas de accion, para
lograrlo.

a) Método del Triangulo: Es un método
para dos vectores, que consiste en unir
los vectores uno a continuacion del
otro. El vector resultante inicia en el
origen del primer vector, y se extiende
hasta el final del segundo vector.



b) Método del Paralelogramo: Es

un metodo para dos vectores, que
consiste en unir los vectores por

el origen; para luego, trazar en los
extremos de cada vector una recta
paralela respecto del otro vector. El
vector resultante tendra como origen el
punto en comun entre los dos vectores,
y se extendera hasta la interseccion de
las rectas.

c) Método del Poligono: Es un método
similar al Metodo del Triangulo, pero
aplicable para varios vectores. Consiste
en unir los vectores, uno a continuacion
del otro. El vector resultante inicia en el
origen del primer vector y se extiende
hasta el extremo libre del ultimo vector,
formandose asi un poligono.



Metodos Graficos de Suma de Vectores
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Adicion de Vectores

Meétodo Analitico: Relaciona, mediante
la siguiente formula, el médulo del
vector resultante con los modulos

de los vectores a sumar, y el angulo
formado por éstos. Esta formula es
valida para dos vectores concurrentes y
coplanares.



R=./A% + B2 + 2AB cos 0

R: Es el modulo del vector resultante R.
A: Es el modulo del vector A.

B: Es el moédulo del vector B.

9:Es el angulo formado por los vectores Ay B.

Demostracion de la Formula:
Comenzamos graficando el Método del

Paralelogramo. Luego, proyectamos la altura
“a",desde el punto "q" hasta el punto "1"

sobre la proyeccién del vector B.




En el triangulo formado, sqr, asignamos al lado
"qr” la variable "u"; y al lado "sr", la variable "t",

Ademas, notamos que el lado "sq" es paralelo al
vector A;por ello, el angulo qsr es 6.

Luego,en el triangulo "pqr", tenemos por el
Teorema de Pitagoras, la siguiente ecuacion:
RE=(B+t)*+u* (ec.1)

Luego, en el triangulo "sqr", tenemos las

siguientes relaciones:

t=Acos0 (ec.2)

u=Asen0 (ec.3)

Después, introducimos las ecuaciones 2y 3 en la
1,y despejamos la ecuacion.

R? = (B + Acos 0)? + (A sen 0)?

R? = B* + 2AB cos 0 + A*(sen 6% + cos 6%)

R =A% + B2 + 2AB cos 02 :sen8? 4 cos 0% = 1




Caso cuando los vectores forman un £ recto:

8 = 90°

R =+/A2 + B2 4+ 2AB cos 0
cos@ =cos90 =0

R =A% + B2
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a) Resultante Maxima: Si los vectores
tienen el mismo sentido.
6=0° A B
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R =+ A% + B2 + 2AB cos 6

cosf@ =cos0=1

R =A% + B2 4+ 2AB

R=A+B

a) Resultante Minima: Si los vectores

tienen sentidos opuestos.
6 = 180° B
- — e -
R =+/A2 + B2 + 2AB cos 6

cosf = cos 180 = —1

R =./A% + B2 — 2AB

R=A—-B




Sustraccion de Vectores

Metodos Graficos: Los siguientes
meétodos son validos para vectores
concurrentes y coplanares. Los
vectores deben de tener como punto
en comun su origen; en su defecto,
se deslizan los vectores, por sus
respectivas lineas de accion, para
lograrlo.

a) Método del Triangulo: Consiste en
formar el vector diferencia, uniendo
los extremos libres de los vectores,
partiendo desde el vector (a sustraer)
con signo negativo.

b) Método del Paralelogramo:
Consiste en invertir el sentido del
vector con signo negativo; y luego,
sumar los vectores por el Método del
Paralelogramo.



Metodos Graficos de Resta de Vectores

Sustraccion por el Método del Tria'ngulo




Sustraccion de Vectores

Los siguientes métodos son validos
para vectores concurrentesy
coplanares. Los vectores deben de
tener como punto en comun su origen;
en su defecto, se deslizan los vectores,
por sus respectivas lineas de accion,
para lograrlo.

Meétodo Analitico: La demostracion
de la siguiente formula consiste en
invertir el sentido del vector (a sustraer)
con signo negativo, originandose

un nuevo angulo entre los vectores.
Este nuevo angulo (180-6) es el
suplemento del inicial (8). Luego,
sumamos los vectores por el método
analitico, considerando el nuevo
angulo. La formula del médulo del
vector resultante ha sido demostrada
anteriormente, por lo que partimos de
ella para obtener el modulo del vector
diferencia.



D =A%+ B2 —2ABcos @

D: Es el médulo del vector diferencia D.
A: Es el médulo del vector A.

B: Es el modulo del vector B.

0: Es el Angulo formado por los vectores Ay B.

Demostracionde la Formula:
Consiste en invertir el sentido del vector con

signo negativo; y luego, sumarlo con el otro
vector,por el método analitico. Se tiene en
cuenta que el nuevo angulo entre los vectores

es el suplemento del inicial (180 — 9).



)
D=A-B
D=A1(—B)

D = /A% + B2 + 2AB cos(180 — 0)
Ademas, por trigonometria, tenemos que:
cos(180 — 0) = —cos O

Entonces:

D =+/A2 + B2 —2ABcos @




Método de Componentes
Rectangulares

Consiste en descomponer, cada

vector a sumar, en componentes
rectangulares para obtener, a partir de
éstas, las componentes rectangulares y
el mddulo del vector resultante.

Paso 1: Descomponer cada vector en
sus componentes rectangulares.

Paso 2: Hallar la componente
rectangular, en el eje x, del vector
resultante. Para ello, se suman las
componentes rectangulares, en el

eje x, de todos los vectores a sumarr,
teniendo en cuenta el sentido de cada
componente.



Paso 3: Hallar la componente
rectangular, en el eje y, del vector
resultante. Para ello, se suman las
componentes rectangulares, en el

eje y, de todos los vectores a sumar,
teniendo en cuenta el sentido de cada
componente.

Paso 4: Calcular el modulo del vector
resultante empleando el Teorema de
Pitagoras, a partir de sus componentes
rectangulares. Es decir, el mdédulo del
vector resultante sera igual a la raiz
cuadrada de la suma de los cuadrados
de los modulos de sus componentes
rectangulares.
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En el siguiente sistema de vectores, hallar el

modulo del vector resultante, si:
|A| =20; |B| =25; |C| = 15




Solucion:

Comenzamos descomponiendo los vectores A, B
ST 0

A, =Acos37 =20cos37 = 16

A, = Asen37 = 20sen37 = 12

A=—167F 1 7.4
B, = Bcos53 = 25cos53 = 15
B, = Bsen53 = 25sen 53 = 20

B =B, + B,

B=B,i+B,j

B=15i+20]j
C,=Ccos90 =15¢c0s90 =0
C, = Csen90 = 15s5en90 = 15
E=C.+C,

£ = Cel— 65

My
Il
=
=i
I
H
Sy |
S—



Luego, calculamos la componente, en el eje x,
del vector resultante.

R,=A,+B,+C,

R,=-16i+15i+01

R, = —i

Después, calculamos la componente,en el eje y,

del vector resultante.

R,=A,+B,+C,
R,=12j+20j—15j
R, =17]

Por ultimo, calculamos el moédulo del vector

resultante con el Teorema de Pitagoras.

s

R = JR,:Z +R,’

R =12 + 172
R =+v290; Rpta.

Adicionalmente, expresamos el vector

resultante.



